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Ozet

Bu arastirma, Carsamba Ovasi’'nda geleneksel toprak isleme yontemleriyle soya bitkisi yetistirilen tarim topraklarinin verimlilik
durumunu belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Bu amagla, ovada yer alan 20 kdyde soya tarimi yapilan arazilerden toprak
ornekleri alinmis ve bu érneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica, ayni arazilerden bitki érnekleri
alinarak bazi agronomik unsurlar1 belirlenmistir. Arastirma iki yil siire ile ayni arazilerde yiiriitiilmistiir. Arastirma sonuglarina
gore, topraklar genellikle kil ve Kkilli tin biinyeye sahip, hacim agirligi degerleri 1.0-1.3 g cm-3 (%62.5’1), tarla kapasitesi degerleri
%30-%40 (%55'1) arasinda, nétr ve hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, kiregsiz ve orta kiregli olup, organik madde miktar1 orta ve iyi
(%62.5’i) seviyede saptanmistir. Topraklarin azot miktar1 orta ve fazla (%44.5’i), fosfor miktar1 az ve orta (%57.5'i), potasyum
miktar1 orta (%67.5’1), katyon degisim kapasitesi ise ¢ok ytiksek (%65°i) olarak belirlenmistir. Topraklarin demir igerigi (%65i)
yliksek, mangan icerigi diisiik (%85’), bakir icerigi (%92.5) ¢ok yiiksek, ¢inko icerigi ise ¢ok diisiik (%90'1) diizeyde bulunmustur.
Soya bitkisinin ortalama bitki boyu, bin tane agirlig1 ve tane verim degerleri sirasiyla; 103.31 cm, 200.54 g ve 455.87 kg da-1 oldugu
saptanmistir. Arastirma topraklarinin organik madde, azot ve fosfor igerikleri genel olarak diisiik oldugundan, topraklara organik,
azotlu ve fosforlu giibrelerin uygulanmasi ile verimde artis saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Carsamba ovasy, fiziksel ve kimyasal dzellikler, frekans dagilimi, glycine max I. merill.

Determination of productivity status of soybean cultivated fields in Carsamba Plain

Abstract

This research was carried out in order to determine the productivity status of agricultural lands where soybean plants were grown
by traditional soil cultivation methods in Carsamba Plain. For this purpose, soil samples were taken from the lands where soybean
cultivation was carried out in 20 villages on the plain and their some physical and chemical properties were determined. In
addition, some agronomic components were determined by taking plant samples from the same land. The research was executed on
the same lands for two years. According to the research results, the soils usually were determined to have clay and clay loam, bulk
density values 1.0-1.3 g cm-3 (62.5%), field capacity values of 55% were found as 30-40%, neutral and slightly alkaline reaction,
salt-free, limeless and medium-lime, organic matter was determined at a moderate and good level (62.5%). The nitrogen content of
the soils was medium and high (44.5%), the amount of phosphorus was low and medium (57.5%), the amount of potassium was
medium (67.5%), and the cation exchange capacity was very high (65%). Content of iron in the soils was high (65%), content of
manganese was low (85%), content of copper was very high (92.5%), and content of zinc was very low (90%). The average plant
height, thousand seed weight and seed yield values of soybean were determined as 103.31 cm, 200.54 g and 455.87 kg da-1,
respectively. Since the organic matter, nitrogen and phosphorus contents of the research soils are generally low, the yield will be
increased by applying organic, nitrogenous and phosphorous fertilizers to the soils.
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Giris

Diinyanin en degerli sanayi bitkileri arasinda yer alan soya fasulyesi (glycine max 1. merill.) tanesinde
bulunan ortalama %18-20 yag, %40 protein, %30 karbonhidrat, %5 mineral madde (Ca, Fe, Zn) ve ¢ok
sayilda vitamin (A, By, Bz, C, D, E ve K] ile bitkisel yag sanayisi ve gida endiistrisinin; kiispesi ile de hayvan
besiciliginin 6nemli bir ham maddesidir (Arioglu, 2000; Temperly ve Borges, 2006). Soya fastlyesi tibbi
amacla da kullanilmakta, yaklasik 4500 yildan beri bir¢ok Uzakdogu iilkelerinin (Cin, Kore, Japonya) gida
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beslenmesinde faydalanildig: bilinmektedir. Baklagil tiirlerinden olan soya bitkisi, biyolojik azot fiksasyonu
ile yiiksek miktarlarda azotu fikse ederek toprak verimliligini iyilestirmede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ulkemiz iklim ve toprak kosullar1 dikkate alindiginda, yagh tohumlu bitkilerin iiretiminde 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Soya fasiilyesinin tarimi ilk olarak Karadeniz Bdlgesinde 1940 yillinda yapilmis ve
1957 yilinda Ordu ilinde soya yag: fabrikasi (Siimerbank) agilmistir. Bugilin ise soya tariminin en ¢ok
yapildig iller Adana, Mersin, Osmaniye ve Samsun’dur. (Oner, 2006; Coskan ve ark., 2009). Ulkemizde soya
bitkisinin toplam ekim alani1 38 180 ha, tiretimi 165 000 ton, verimi ise 432 kg da-! olmaktadir. Karadeniz
bolgesinde en 6nemli tarimsal potansiyele sahip olan Carsamba Ovasi'nda soya fasiilyesinin ekim alani 659
ha, liretimi 2 796 ton, verimi ise 424 kg da-’dir (Anonim, 2016).

Soya bitkisi yetistirilen topraklarin verimlilik durumunun (fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin) saptanmasi,
bu yontemlerin belirlenmesi icin gerekli asamalardan biridir. Ayn1 zamanda, topraklarin uzun yillar verimli
ve liretken bir sekilde kullanimini hedefleyen siirdiiriilebilir tarim yaklasimlari 6nemini giderek artirmistir.
Virk ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir calismada, %79.5 kum, %8.2 silt, %13.1 kil, 7.4 pH, %0.28 organik
karbon, 130.3 kg ha-1 alinabilir azot, 18.3 kg ha-! alinabilir fosfor ve 159.4 kg ha-1alinabilir potasyum iceren
topraklarda soya bitkisinden iyi verim elde edilmesi icin, yiizeysel toprak isleme, giibreleme gibi tarimsal
islemlerin gerekli oldugu vurgulanmistir. Glifosat ve ¢inko uygulamasinin toprak verimliligi, soya verimi ve
diger verim unsurlari, besin elementleri durumu iizerine etkisinin belirlenmesine ait yapilan bir ¢alismada,
uygulama yapilmamis arastirma topraginda P, K, Ca, Mg, Cu, Mn miktarlar sirasiyla 20.6 mg kg-1; 0.12 cmol
kg1; 1.55 cmol kg1; 0.78 cmol kg1; 0.68 mg kg1; 23.75 mg kg! olarak bulunmus ve bu 6zelliklerin bolgesel
olarak degisim gosterdigi saptanmistir (Moreira ve ark. 2016). Besin maddelerinin olas1 eksikligi, diger
toprak Ozelliklerinin optimum diizeyde olmasina ragmen soya verimini olumsuz yonde etkilemektedir
(Aulakh ve ark. 2003; Moreira ve ark., 2017). Soya bitkisinde demir noksanhginin toprak o6zellikleri ile
iliskisinin beirlenmesine ait 60 lokasyonda yiiriitilen bir arastirmada, yapraklarin klorotik olmasi
durumunda topraklarda pH, P, K, EC, Fe, Mn, Cu, Zn'nun ortalama degerlerinin sirasiyla 8.0; 23 mg kg1; 218
mg kg1; 0.92 dS m'1; 8.46 mg kg1; 8.61 mg kg!; 1.26 mg kg!; 1.94 mg kg1, yapraklarin orta derecede klorotik
olmasi durumunda 8.0; 21 mg kg1; 220 mg kg1; 0.68 dS m'!; 8.65 mg kg!; 9.06 mg kg1; 1.24 mg kg'1; 1.94
mg kg1, yapraklarin saglikli olmasi durumunda ise 8.0; 24 mg kg-1; 228 mg kg!; 0.52 dS m'1; 11.8 mg kg1;
9.66 mg kg'1; 1.29 mg kg'1; 2.1 mg kg1 oldugu belirlenmistir (Hansen ve ark., 2004). Kitou ve Yoshida (1994)
tarafindan bitki kalintilar ile yapilan mal¢glamanin, soya bitkisinin gelisimi ve topragin kimyasal 6zellikleri
lizerine etkisinin incelenmesine ait bir arastirmada ise, EC, C, N, K, Ca, Mg icerikleri sirasiyla 0.13 dS m-t, 13.4
g kg1, 1.0 g kg1, 0.42 cmol kg?, 1.06 cmol kg1, 0.20 cmol kg olan killi tinl1 bir toprak kullanilmistir. Soya
fasulyesinin (glisin max 1. merril) kritik biliylime asamalarina (¢iceklenme/bakla sayisi) etki yapan
faktorlerin belirlenmesine ait bir arastirmada (Harasim ve ark., 2016), deneyin baslangicinda topraktaki
humus, P, K, Mg miktarlarinin sirasiyla 16.9 g kg-1; 14.4 mg 100 g-1; 33.7 mg 100 g-1; 5.9 mg 100 g-1 oldugu
belirlenmistir. Bir ¢ok arastirmacilar tarafindan (Sato ve ark. 2003; Brye ve ark., 2007; Ngakou ve ark,
2008; Verkler ve ark., 2009; Fageria ve ark., 2014; Moreira ve ark., 2018; Gavili ve ark., 2019) soya bitkisinin
veriminin ve verim kalitesinin yilikseltilmesinde cesitli tarimsal yontemlerin uygulanmasinin topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine 6nemli diizeyde bagl oldugu gosterilmistir. Adams ve ark. (2017)’e gore de,
yuksek verimli soya fasulyesi tiretimi ile iliskili toprak 6zelliklerinin belirlenmesi toprak ortaminin iyi
anlasilmasi icin gereklidir.

Yogun tarimsal faaliyetler ve artan mekanizasyon topraklarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde bozulmalara
sebep olmakta ve ayrica organik giibre kullaniminin yeterli olmamasi ve kimyasal giibrelerin asiri
kullanilmasi da bozulmay1 hizlandirmaktadir. Amag¢ disi kullanimi sonucunda azalan tarim alanlarimizda
stirdiiriilebilir bir tretim yapabilmek ve topraklarin optimum diizeyde kullanilmasi i¢in tarim topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin arastirilmasiyla bu 6zelliklere uygun amenajman 6nlemlerinin alinmasi
zorunluluk haline gelmistir. Her tiirli tarimsal Uretimin temelini olusturan topraklarin etkin ve
surdiirtlebilir kullanimi i¢in temel 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Strdiirilebilir tarim; topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmek, gelistirmek ve korumakla miimkiin olmaktadir.
Tarim topraklarinin temel 6zelliklerinin belirlenerek, bu 6zellikler dogrultusunda kullanim amacina uygun
olarak degerlendirilmesi ve herhangi bir kullanim altinda davranisin tahmin edilmesi giiniimiiz tarimi i¢in
bir ihtiya¢ olmaktadir (Ekberli ve Kerimova, 2005; Tiimsavas ve Aksoy, 2009; Giilser ve ark., 2010; Hossain
ve ark., 2015; Giilser, 2016; Giilser ve ark., 2016; Dengiz ve Ekberli, 2017; Lipiec ve Usowicz, 2018; Kars ve
Ekberli, 2019a; 2019b). Bolgelerin iklimsel, bitkisel ve toprak 6zellikleri agisindan farklilik gostermesi ve
toprak ozelliklerinin bolgeye 6zgii 6zelliklerle etkilesimi, verimlilik calismalarinin yoresel yapilmasini
gerektirmektedir (Kirmizi ve Tiifekei, 1993). Van ili Bayramli koytli bag alanlarinin bazi toprak 6zelliklerinin
belirlendigi bir calismada, topraklarin nétr ve akali reaksiyonlu, tuzsuz, kirecsiz, orta ve yeterli diizeyde

15



N.Kars ve I.Ekberli (2020) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 8(1) 14 -25

organik madde igerigine sahip oldugu; topraklarin %47.5’inin tinlh kum, %45’inin kumlu tin ve %7.5’inin
kumlu oldugu bildirilmistir (Sancan ve Karaca, 2017). Taban ve ark. (2004) tarim yapilan alanlardan
verimlilik durumunu belirlemek amaciyla 40 adet toprak drnegi alarak topraklarin baz fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemislerdir. Genel olarak, killitin, tin ve kumlu Kkillitin tekstiire sahip, hafif alkali reaksiyonlu
ve orta kirecli oldugu; topraklarin % 67.5'inin azot, % 40" inin fosfor, % 82.5'inin kiikiirt, % 5'inin potasyum,
% 97.5'inin ¢inko ve mangan, % 7.5'inin demir ve % 67.5'inin bor bakimindan yetersiz oldugu saptanmistir.
Bursa Ilinde cesitli iiriinlerin yetistirildigi alanlarda, toprak verimlilik durumlarinm belirlemek amaa ile
yapilan bir arastirmada (Basar, 2001), toplam 1018 adet toprak 6rnegi incelemistir. Arastirma sonuglarina
gore, topraklarin % 56.49’unun organik madde, % 21.81’inin P ve % 21.82’sinin K iceriklerinin diisiik ve ¢ok
diistik diizeylerde oldugu bildirilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesindeki kirmizi-sar1 podzolik topraklarin temel
bazi karakteristik 6zellikleri ve verimlilik durumunu belirlemek amaciyla 370 adet toprak 6rnegi alinmistir.
Orneklerde yapilan baz fiziksel ve kimyasal toprak analizleri sonucunda, topraklar genellikle killi tin, kumlu
killi tin, kumlu tin ve tin tekstirli olup, diisik pH degerlerine sahip oldugu, tuzluluk sorununun
bulunmadigy, alinabilir P, ekstrakte edilebilir K ve Ca yoniinden toprak érneklerinin ¢ogunlugunun yetersiz
diizeyde oldugu, organik madde acisindan topraklarin % 70’inin yliksek durumda oldugu belirlenmistir
(Ozyazic1 ve ark., 2013). Giirbiiz ve ark. (2019) Trakya topraklarinin veri tabaninin olusturulmas: ve baz
toprak ozelliklerinin inceledikleri ¢alismalarinda, topraklarin yaklasik, 1/3’liniin hafif, 1/5’inin orta ve
2/5’inin agir biinyeli oldugunu; yaklasik 2/5’inin asit, 1/5'inin nétr ve 2/5’inin alkalin reaksiyonlu; 3 /4’iiniin
tuzsuz; 1/2’sinin kiregsiz ve ¢ok az kirecli, 1/5’inin orta kirecli ve kire¢li oldugunu bildirmislerdir. Ayrica,
organik madde bakimindan 1/5’inin ¢ok az, 3/5’inin az, 1/5’inin ise orta ve zengin; fosfor bakimindan
1/5’inin yetersiz ve cok yetersiz, 1/5'inin ¢ok yliksek, ekstrakte edilebilir potasyum bakimindan, 1/7’sinin
az, 3/5’inin yiiksek ve ¢ok yiiksek sinifinda yer aldig1 belirlenmistir

Bu arastirmanin amaci, Samsun’un Carsamba Ovasi’'nda geleneksel yontemlerle soya yetistirilen tarim
topraklarinin verimlilik durumunun ortaya konulmasidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma; iki yil siire ile Samsun ili Carsamba Ovasi’'ni temsil eden 20 koyde, ciftciler tarafindan soya
tariminin yapildigi arazilerden 0-20 cm derinlikten Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde her y1l i¢in
20 toprak oOrnegi alinarak gerceklestirilmistir. Ayni alanlardan bitki 6rneklerinin alinmasinda Anonim
(2013)'de gosterilen yontem kullanilmistir. Toprak ve bitki 6rneklerinin alindig1 lokasyonlar Sekil 1'de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Toprak ve bitki 6rneklerinin alindig1 lokasyonlar
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Samsun ili sinirlar igerisinde yer alan Carsamba Ovasi, giineyde Canik daglari ile kuzeyde ise Karadeniz ile
sinir1 bulunan Yesilirmak'in olusturdugu bir delta ovasidir. Ova 0-50 m kotlar arasinda, 103.766 hektarlik
bir alan1 kapsamaktadir. Carsamba Ovasi1 dogu-bati istikametinde 65 km, giiney-kuzey istikametinde ise 35
km uzunluga sahiptir. Ova taban arazilerinin genel egimleri giiney-kuzey istikametinde olup ortalama egim
% 0.1’dir. Bu egim, deniz kenarina yaklastikca % 0-0.02’ye kadar diismektedir. Yamag arazilerde ise egim, %
2-40 arasinda degismektedir. Ova; bitki ortiisii yoniinden ¢ok zengin olup, 58.921 hektar tarim arazisine
sahiptir. Ovada bugday bitkisi 1.700 hektar alanda yetistirilmektedir. Ova topraklar: aliiviyal ve kismen de
koliiviyal (kestane rengi topraklar, gri-kestane podzolik topraklar, kahverengi orman topraklari)
karakterdedir (Anonim, 1984). Ovada yillik toplam yagis miktar1 985.9 mm olup, yillik sicaklik ortalamasi ise
15-17 °C’dir (Turan ve ark., 2018).

Alinan toprak orneklerinde tekstiir hidrometre yontemiyle (Demiralay, 1993); hacim agirligi Demiralay
(1993)’a gore; toprak reaksiyonu (pH), 1:1 oraninda hazirlanan toprak-su siispansiyonunda cam elektrotlu
pH metre ile (Bayrakli, 1987); elektriksel iletkenlik (EC), 1:1 oraninda hazirlanan toprak-su
slispansiyonunda elektriksel kondaktivite aleti ile (Richards, 1954); kire¢ (CaCOs3), Scheibler kalsimetresiyle
voliimetrik olarak (Kacar, 1994); organik madde (OM), Walkley-Black yas yakma yontemine gore (Kacar,
1994); toplam azot (N) Kjeldahl yas yakma ydntemine gore (Kacar, 1994) belirlenmistir. Topraklarin
yarayish fosfor (P) icerigi, mavi renk yontemine gore (Olsen ve ark. 1954); degisebilir potasyum (K) ve
sodyum (Na), toprak drneginin 1 N amonyum asetat (pH= 7.0) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesiyle, kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) 0.01M EDTA titrasyonu ile (Saglam, 1997); katyon degisim kapasitesi (KDK),
Bower yontemine gore (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954) alinabilir demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko
(Zn) igerikleri ise Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi sekli ile (0.005 M DTPA + 0.01 M CaClI;
+0.1 M TEA, pH= 7.3) tespit edilmistir. Tarla kapasitesi (TK) ve solma noktasi (SN) degeri, basinch tabla
aletinde sirasiyla 1/3 atm ve 15 atm basing altinda toprak orneklerinin hidrolik denge durumuna
gelmesinden sonra agirlik esasina gore (Black, 1965); bitkiye yarayish su miktar1 (BYS), TK ve SN arasindaki
farktan hareketle hesap yolu ile belirlenmistir. Soya bitkisinde bitki boyu (BB), bin tane agirligi (BTA) ve
tane verimi (TV) 6l¢iimleri, Anonim (2013) tarafindan bildirilen esaslar ¢ercevesinde yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Soya bitkisinin agronomik unsurlari

Arastirma alaninda yetistirilen soyanin bazi agronomik parametrelerine iliskin tanimlayic istatistikler
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1’den goriildiigli gibi, soya bitkisinin BB, BTA ve TV degerleri sirasiyla;
88.33-127.27 cm, 164.10-242.91 g ve 280.32-593.16 kg dal arasinda degismekte, ortalama degerleri ise
sirasiyla 103.31 cm, 200.54 g ve 455.87 kg da! olmaktadir. Elde edilen sonuglardan goriildiigii gibi,
istatistiksel gostergeler gecerli sinirlar (Willmott ve Matsuura, 2005) dahilinde degismektedir.

Cizelge 1. Soyanin bazi agronomik parametrelerine iliskin bazi tanimlayici istatistikler (n=40)

Ozellikler En diisiik En yliksek Ortalama Standart sapma VK, % Carpiklik
BB, cm 88.33 127.27 103.31 9.91 9.59 1.127
BTA, g 164.10 24291 200.54 17.81 8.88 0.505
TV, kg da't 280.32 593.16 455.87 81.71 17.92 -0.410

BB: Bitki boyu, BTA: Bin tane agirhgi, TV: Tane verimi, VK : Varyasyon katsayisi

Soyada bitki boyu; cesit, ekim sikligi, ekim zamani ve yetistirme sartlarina bagh olarak, 30-150 cm arasinda
degisim gostermektedir (Arioglu, 2000). Homer ve ark. (2000), Karadeniz Boélgesinin sahil ve gecit
bolgelerine uygun soya cesitlerini belirlemek ve gelistirmek amaciyla yapmis olduklari bir calismada, bitki
boylarinin 72.9 cm ile 128.8 cm arasinda, bin tane agirhgin 157.0 g ile 298.0 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Soya verimini esas olarak tane agirlig1 ve tane sayisi belirlemekte ve tane sayisi birim
alandaki bakla sayisina ve bakladaki tane sayisina bagh olmaktadir (Karagiil ve ark, 2011). Ay (2012)
tarafindan, Tiirkiye’de 1slah edilmis yeni soya (Glycine max. 1. merrill) ¢esitlerinin Orta Karadeniz Bolgesi
kosullarinda verim ve kalite performanslarinin belirlendigi bir calismada, Terme’de en yiiksek tane
veriminin 570.68 kg da ile Erensoy cesidinde; en diisiik tane verimin ise 335.50 kg da-! ile Ustiin 1
cesidinden elde edildigi bildirilmistir.

Soya tarimi yapilan topraklarin fiziksel 6zelliklerinin degisimi

Ovada soya fasiilyesi yetistirilen topraklarin bazi fiziksel 6zelliklerine ait tanimlayic istatistikler Cizelge 2’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Soya bitkisi yetistirilen topraklarin bazi fiziksel 6zelliklerine ait bazi tanimlayici istatistikler

Ozellikler En diisiik En yliksek Ortalama St. Sapma VK, % Carpiklik
Kil, % 15.34 57.23 37.67 12.74 33.82 -0.218
Silt, % 12.19 54.02 37.04 11.14 30.07 -0.752
Kum, % 11.67 42.15 25.27 9.19 36.36 0.429
Db, g cm3 0.96 1.50 1.21 0.15 12.39 0.143
TK, % 25.59 49.19 37.54 6.18 16.46 0.045
SN, % 12.78 32.11 20.82 4.97 23.87 0.664
BYS, % 12.55 23.01 16.71 2.56 15.32 0.203

Db: Hacim agirligi; TK: Tarla kapasitesi; SN: Solma noktasi; BYS: Bitkiye yarayish su; VK: Varyasyon katsayisi.

Cizelge 2’den goriildiigii gibi; soya yetistirilen topraklarin kil miktar1 %15.34-57.23 arasinda degismekte,
ortalama degeri ise %37.67’dir. Standart sapmas1 12.74; varyasyon katsayis1 %33.82; carpiklik ise -0.218
olarak saptanmistir. Topraklarin silt miktar1 %12.19-54.02 arasinda degismekte, ortalama silt miktari
%37.04'tiir. [statistiksel parametreler sirasiyla 11.14; %30.07; -0.752 olarak bulunmustur. Topraklarin kum
miktar1 %11.67-42.15 arasinda degismekte olup, ortalama kum miktar1 %25.27 olarak belirlenmistir.
Standart sapma 9.19; varyasyon katsayisi %36.36; carpiklik 0.429 alarak saptanmistir. Soya yetistirilen
topraklarin bilinyesi killi tin, kil, tin, siltli kil, siltli tin, siltli killi tin ve kumlu kil olarak belirlenmistir.
Topraklarin minumum hacim agirligr 0.96 g cm-3, maksimum hacim agirligi ise 1.50 g cm-3 olup, ortalama
deger 1.21 g cm-3 olarak bulunmustur. Standart sapma, varyasyon katsayisi, carpiklik katsayisi sirasiyla 0.15;
%12.39; 0.143 olarak belirlenmistir. Topraklarin TK %25.59-49.19 arasinda degismekte olup, ortalama
degeri %37.54'tiir. istatistiksel gdstergeler sirasiyla 6.18; %16.46; 0.045 olarak saptanmistir. Soya bitki
topraklarinin SN %12.78-32.11 arasinda degismekte olup, ortalama degeri %20.82'dir. Standart sapmasi
4.97; varyasyon katsayis1 %23.87; carpiklik katsayisi ise 0.664 olarak belirlenmistir. Soya bitki topraklarinin
BYS miktar1 %12.55-23.01 arasinda degismekte, ortalama miktar1 %16.71’dir. Standart sapma, varyasyon
katsayisi, carpiklik olgtitii sirasiyla 2.56; %15.32; 0.203 olarak bulunmustur.

Topraklarin fiziksel 6zelliklerine ait tamimlayici istatistiklerden anlasilan, elde edilen degerler gecerlilik
sinirlar1 dahilinde olmaktadir. Topraklarin hacim agirligy, kil ve tarla kapasitesi degerlerine ait frekans
dagilimlarn Sekil 2-4’de verilmistir.

Soya yetistirilen topraklarin hacim agirligl degerlerinin %7.5’i <1 g cm3, % 62.5’i 1.0-1.3 g cm3 ve %30’u
1.3-1.6 g cm3 olarak belirlenmistir (Sekil 2). Elde edilen veriler hacim agirliginin soya bitkisinin gelisiminde
sinirlayici faktor olmadigini gostermektedir. Farkl toprak isleme uygulamalarinin ve misir kalintilarinin, 11
yulik bir periyot boyunca topragin hacim agirligina, soya bitkisinin gelisim siirecine ve verimine etkisinin
arastirildigl bir ¢alismada, hacim agirlik degerlerinin genellikle 0-10 cm derinlikte degisime ugradigi ve bu
degisimin 0.9 g cm3 ve 1.46 g cm=3 arasinda oldugu belirlenmistir (Dam ve ark., 2005). Hacim agirhigi
dinamik bir 6zelliktir. Hacim agirligi; topragin yapisi, bitki ortisii ve mekanik uygulamalar, iklim kosullar,
cesitli tarim makinalarinin kullanimi vb. faktorlere bagli olarak degismektedir (Arshad ve ark., 1996; Hu ve
ark., 2012).
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Sekil 2. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda hacim agirlign ~ Sekil 3. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda kil miktarinin
dagilimi (n=40) dagilimi (n=40)
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Soya bitkisi yetistirilen topraklar genellikle kil ve killi tin biinyeye sahiptir. Soya bitkisi yetistirilen arastirma
topraklarinda, en diistik kil miktar1 %15 ile %25 arasinda olup arastirma topraklarinin %20’sini; en yiiksek
kil miktari ise %45 ile %57 arasinda degismekte, arastirma topraklarinin %35’ni olusturmaktadir (Sekil 3).
Soya bitkisi asir1 kumlu topraklar disinda kalan degisik toprak tiplerinde sorunsuz olarak
yetistirilebilmektedir. Uzerinde uzun siire suyun durgun kaldig1 sikisik ve havalanmayan topraklarda ise
gelismesi olumsuz etkilenmektedir (Ay, 2012). Isler ve Coskan (2009), farkh bakteri (Bradyrhizobium
japonicum) asillama yontemlerinin soyada azot fiksasyonu ve tane verimine etkisini arastirdiklar1 bir
calismada, arastirma topraginin %41 diizeyinde kil icerdigini ve siltli kil biinyeye sahip oldugunu

bildirmislerdir.
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Sekil 4. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda tarla kapasitesi dagilimi (n=40)

Sekil 4’ten goriildigi gibi, soya yetistirilen topraklarin %10’unda tarla kapasitesi %25 ile %30; %55’inde
%30 ile %40; %35’inde ise %40 ile %50 arasinda degismektedir. Soyanin mevsimlik su ihtiyaci; yorenin
iklimine, toprak ve cesit ozelliklerine bagh olarak ¢ok farkliliklar gostermekle beraber, 450-700 mm
arasinda degismektedir (Koruk¢u ve Evsahipoglu, 1981). Akgiil ve Basayigit (2005) tarafindan, Siileyman
Demirel Universitesi ciftlik topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal ézelliklerinin belirlendigi, topraklarin
siniflandirildig, detayli toprak haritasi ve raporunun hazirlandig: bir ¢alismada; alinan toprak érneklerinde
tarla kapasitesinin %16.41 ile %33.9 arasinda degistigi bildirilmistir.

Soya tarimi yapilan topraklarin kimyasal 6zelliklerinin degisimi
Ovada soya fasiilyesi yetistirilen topraklarin baz1 kimyasal 6zelliklerine ait tamimlayici istatistikler Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 3. Soya bitki yetistirilen topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerine ait baz1 tanimlayici istatistikler (n=40)

Ozellikler En diisiik En biiytik Ortalama St. Sapma VK, % Carpiklik
pH, (1:1) 7.00 8.02 7.72 0.21 2.72 -1.566
EC,dSm1(1:1) 0.40 0.98 0.60 0.14 23.33 0.881
CaCO0s3, % 0.55 13.45 5.84 4.08 69.86 0.154
oM, % 1.61 5.05 2.89 1.03 35.64 0.724
N, % 0.11 0.30 0.15 0.04 26.66 1.571
P, ppm 1.74 38.26 13.68 10.08 73.68 0.890
K, cmol kg1 0.17 1.17 0.56 0.20 35.71 0.783
Ca+Mg, cmol kg1 29.03 94.39 50.52 17.02 308.33 0.692
Na, cmol kg1 0.35 2.46 1.37 0.70 51.09 -0.346
KDK, cmol kg1 30.05 96.96 52.47 17.30 32.97 0.693
Fe, ppm 21.99 60.74 33.85 9.65 28.50 0.858
Mn, ppm 4.95 31.49 11.68 5.27 45.11 2.679
Cu, ppm 2.27 9.37 5.81 1.61 27.71 0.031
Zn, ppm 0.29 1.26 0.58 0.19 32.75 1.503

pH: Toprak reaksiyonu; EC: Elektriksel iletkenlik; CaCOs: Kireg; OM: Organik madde; N: Azot; P: Fosfor; K: Potasyum; Ca+Mg:
Kalsiyum+Magnezyum; Na: Sodyum; KDK: Katyon degisim kapasitesi; Fe: Demir; Mn: Mangan; Cu: Bakir; Zn: Ginko; ¥K: Varyasyon
katsayisi.
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Cizelge 3’ den goriildiigii gibi, soya yetistirilen topraklar genellikle nétr ile hafif alkalin reaksiyona sahip
olup, ortalama pH degeri 7.72’dir. Standart sapma, varyasyon katsayisi, carpiklik 6lgiitii sirasiyla 0.21;
%2.72; -1.566 olarak belirlenmistir. Topraklar ¢ogunlukla tuzsuz olup, ortalama EC miktar1 0.60’dir.
Standart sapma 0.14; varyasyon katsayis1 %23.33; carpiklik katsayisi ise 0.881 olarak belirlenmistir. Soya
bitkisi topraklari, kirec icerigi bakimindan kiregsiz ile orta kirecli diizey arasinda degismekte olup, ortalama
kirec miktar1 %5.84 olarak bulunmustur. Istatistiksel gdstergeler sirasiyla 4.08; %69.86; 0.154 olarak
saptanmistir. Topraklarin organik madde kapsami ¢ogunlukla orta seviyede olup, ortalama miktar:
%?2.89’dur. Standart sapma, varyasyon Katsayisi, carpiklik sirasiyla 1.03; %35.64; 0.724 olarak
belirlenmistir. Topraklarin azot miktar1 genellikle orta diizeyde olup, ortalama azot miktar1 %0.15'tir.
Standart sapma 0.04; varyasyon Kkatsayis1 %26.66; carpiklik katsayisi ise 1.571 olarak bulunmustur.
Topraklarin fosfor miktari en diisiik 1.74 ppm, en yiiksek 38.26 ppm’dir. Ortalama fosfor miktar1 13.68 ppm
olup, topraklarin fosfor kapsami ¢ogunlukla az ve iyi diizeydedir. istatistiksel gostergeler sirasiyla 10.08;
%73.68; 0.890 olarak belirlenmistir. Topraklarin potasyum kapsami ¢cogunlukla orta seviyede olup, ortalama
potasyum miktar1 0.56 cmol kg-1’dir. Standart sapma 0.20; varyasyon katsayisi %35.71; carpiklik katsayisi
se 0.783 olarak bulunmustur. Topraklarda Ca+Mg miktar1 29.03-94.39 cmol kg! arasinda degismekte olup,
ortalama miktar1 50.52 cmol kg-1'dir. istatistiksel parametreler ise sirasiyla 17.02; %308.33; 0.692 olarak
saptanmistir. Topraklar sodyum bakimindan orta ile yiiksek arasinda degismekte ve ortalama sodyum
miktar1 1.37 cmol kg-1'dir. Standart sapma 0.70; varyasyon Kkatsayisi %51.09; carpiklik katsayisi ise -0.346
olarak bulunmustur. Topraklardaki KDK miktar genellikle yiiksek ve ¢cok yiiksek diizeyde degismekte olup,
ortalama KDK miktar1 52.47 cmol kg-''dir. Standart sapma, varyasyon katsayisi, carpiklik ol¢iitii sirasiyla
17.30; %32.97; 0.693 olarak belirlenmistir. Soya bitkisi topraklarinin demir kapsami ¢ogunlukla orta ile
yiiksek arasinda degismekte, ortalama demir miktar1 33.85 ppm’dir. istatistiksel parametreler sirasiyla 9.65;
%28.50; 0.858 olarak bulunmustur. Topraklarin mangan kapsami genellikle diisiik diizeyde olup, ortalama
mangan miktar1 11.68 ppm olmaktadir. Standart sapma 5.27; varyasyon katsayis1 %45.11; carpiklik
katsayisi ise 2.679 olarak belirlenmistir. Topraklarin bakir kapsami ¢ok yiiksek olup, ortalama bakir miktari
5.81 ppm’dir. Istatistiksel géstericiler sirasiyla 1.61; %27.71; 0.031 olarak saptanmistir. Topraklarin ¢inko
kapsami ¢ogunlukla ¢ok diisiik diizeyde ve ortalama cinko miktar1 0.58 ppm olarak bulunmustur. Standart
sapma, varyasyon Kkatsayisi, carpiklik sirasiyla 0.19; %32.75; 1.503 olarak belirlenmistir. Kiiltivasyon
islemleri ve organik madde, kireg, gilibreler ve sentetik toprak diizenleyicilerin topraga ilavesi gibi insanlar
tarafindan olusturulan uygulamalar bazi toprak dzelliklerinin (P, CaCO3;, Ca+Mg) genis aralikta degisimine,
dolayisiyla degerlerin heterojen dagilimina ve varyasyon katsayilarinin yiiksek olmasina sebep olabilir.

Soya bitkisi yetistirilen topraklarin pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, azot, fosfor, potasyum ve
katyon degisim kapasitesi miktarina ait frekans dagilimlar Sekil 5-11’de gosterilmistir.

Sekil 5’ten goriildiigi gibi, soya bitkisi yetistirilen arastirma topraklarinin %7.5’i nétr ve ¢ok hafif alkalin,
%92.5'i ise hafif alkalin reaksiyonludur. Toprak reaksiyonu soya i¢in olduk¢a 6nemlidir ve genellikle pH'nin
6.0-7.5 arasinda olmasi istenmektedir (Ay, 2012). Yetkin ve Arioglu (2009) tarafindan, Cukurova Bolgesi'nde
ana Uriin kosullarinda bazi soya ¢esitlerinin verim ve tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesine ait bir ¢calismada;
toprak pH’sinin 7.28 ile 7.29 arasinda degistigi, topraklarin genellikle nétr bir reaksiyona sahip oldugu
bildirilmistir.
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Sekil 5. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda pH Sekil 6. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda elektriksel
degerlerinin dagilimi (n=40) iletkenlik degerlerinin dagilimi (n=40)
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Soya bitkisi yetistirilen arastirma topraklarinin elektriksel iletkenlik degerlerinin %32.5’si 0.3-0.5 dS m-;
%401 0.5-0.7 dS m'%; %22.5’i 0.7-0.9 dS m%; %5’i ise 0.9-1.0 dS m! arasinda olup, topraklarin tuzluluk
probleminin bulunmadigi ifade edilebilir (Sekil 6). Genel olarak, tuzlu ve corak topraklarda soya bitkisinin
verimi azalmaktadir (isler, 1992).

Organik madde miktari, soya fasiilyesi yetistirilen topraklarin %20’inde az (%1-2), %47.5’'inde orta (%2-3),
%15’inde iyi (%3-4) ve %17.5'inde yiiksek (>%4) olarak belirlenmistir (Sekil 7). Adiloglu ve Adiloglu
(2004), Trabzon yoresinde yapmis oldugu bir arastirmada; alinan 30 adet toprak érneginde organik madde
miktarlarinin %1.62-7.16 arasinda degistigini, drneklerin %56.7’sinin yliksek seviyede organik madde
icerdigini bildirmislerdir.
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Sekil 7. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda organik Sekil 8. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda azot
madde miktarinin dagilimi (n=40) miktarinin dagilimi (n=40)

Soya bitkisi yetistirilen arastirma topraklarinin %52.5'inde azot miktar diisiik (%0.05-0.15), %42.5'inde
orta (%0.15-0.25), %2’sinde ise fazla (%0.25-0.50) seviyede tespit edilmistir (Sekil 8). Soya fasulyesi, uygun
kosullar altinda ihtiya¢ duydugu azotun % 40-60'1n1 fiksasyon yoluyla karsilamakta (Ham ve Caldwell, 1978)
ve soya tarla bitkileri arasinda azota en ¢ok gereksinim duyan bitkidir (Sindir ve Dewit, 1975). Soya 100 kg
tane lretimi i¢cin yaklasik olarak 10 kg azot kullanmaktadir (Hardy ve ark., 1980).

Soya bitkisi yetistirilen arastirma alaninda az (<6 ppm), orta (6-14 ppm), iyi (14-26 ppm), yliksek (26-38
ppm) ve ¢ok yliksek (>38 ppm) fosfor miktarlari, arastirma alaninin sirasiyla %32.5; %25; %27.5; %10 ve
%5 kismini olusturmaktadir (Sekil 9). Ozyazic1 ve ark. (2016) tarafindan, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi
tarim topraklarinin temel verimlilik diizeylerinin belirlendigi bir calismada, arastirma topraklarinin P
icerikleri incelendiginde, Rize ili tarim topraklar1 hari¢ diger illerde ve bolge genelinde oransal olarak
yaridan fazlasinda (bolge geneli olarak %58.83’tinde) fosforun ¢cok az ve az; Giresun ili sinirlari igerisinden
alinan toprak orneklerinin %67.39’'unun ¢ok az ve az; Rize ili tarim alanlarinda ise toprak orneklerinin
%59.75’inin yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde oldugu bildirilmistir.
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Sekil 9. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda fosfor Sekil 10. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda potasyum
miktarinin dagilimi (n=40) miktar1 dagilimi (n=40)

Sekil 10’dan goriildiigl gibi; soya fasiilyesi yetistirilen arastirma topraklarinin %2.5’inde potasyum miktari
cok dusiik (<0.2 cmol kg1), %5’inde diisiik (0.2-0.3 cmol kg1), %67.5'inde orta (0.3-0.7 cmol kg1), %25’inde
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ise yiiksek (0.7-2.0 cmol kg1) olarak saptanmistir. Genel olarak arastirma topraklarinda potasyum kapsami
orta diizeydedir. Bursa yoresi rendzina biiyiik toprak grubu topraklarinin bazi 6zellikleri ve besin maddesi
iceriklerinin belirlendigi bir calismada, topraklarin degisebilir potasyum iceriklerinin 0.30 cmol kg ile 1.20
cmol kg1 arasinda oldugu, topraklarin %80.8’inin iyi, yiiksek ve cok yiiksek diizeylerde degisebilir potasyum
kapsadig1 saptanmistir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008).
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Sekil 11. Soya bitkisi yetistirilen topraklarda katyon degisim kapasitesi degerleri dagilimi (n=40)

Soya fasiilyesi yetistirilen ¢alisma alani topraklarinda ortalama KDK degeri 52.47 cmol kgV'dir (Cizelge 3).
Yiiksek (25-40 cmol kg1), cok yiiksek (>40 cmol kg!) diizeyde KDK miktarlari, alanin sirasiyla %35 ve
%65’ini olusturmaktadir (Sekil 11). Genel olarak, arastirma topraklarinda KDK miktari ¢ok yliksektir. Taban
ve ark. (2004), Taskoprii Yoresinde sarimsak tarimi yapilan topraklarin verimlilik durumu ve potansiyel
beslenme problemlerini belirledikleri bir arastirmada; topraklarin katyon degisim kapasitesinin 15.61-31.51
cmol kg arasinda degistigini, topraklarin %85'inde katyon degisim kapasitesinin 25 cmol kg''dan biiyuk,
%15'inde ise 15-25 cmol kg! arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Sonug¢

Carsamba Ovasi’'nda ciftciler tarafindan soya bitkisi yetistirilen tarim topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenerek, topraklarin verimlilik durumlar incelenmistir. Arastirma sonuclarina gore; soya
bitkisi yetistirilen tarim arazileri ¢cogunlugu killi ve killi tinh biinyeye sahiptir. Topraklarin hacim agirhgi
degerleri 0.96-1.50 gr cm3 araliginda degismektedir. Soya yetistirilen topraklarin %55’inde tarla kapasitesi
%30 ile %40 arasinda belirlenmistir. Topraklarin solma noktas: ve bitkiye yarayisli su miktarinin ortalama
degerleri sirasiyla %20.82; %16.71 olarak saptanmistir. Dolayisiyla, topraklarin biinyesi, hacim agirligy, tarla
kapasitesi gibi fiziksel ozellikleri, genel olarak arastirma topraklarindan yiiksek soya verim elde edilmesini
sinirlandiran faktorler olarak goriilmemektedir. Topraklarin %92.5’inin hafif alkali reaksiyonlu, tuzluluk
probleminin olmadigi, biiytik bir kisminin az kiregli oldugu; organik madde miktarinin %67.5’inin az ve orta,
%?32.5’inin ise iyi ve yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Azot miktar1 arastirma topraklarinin %52.5’inde
diisiik, %42.5’'inde ise orta seviyededir. Topraklarin organik madde ve azot igeriklerinin genel olarak dusiik
olmasindan dolay), topraklara organik ve azotlu giibrelerin verilmesi faydali olacaktir. Topraklarin biyiik
kismi fosfor bakimindan zengin olmadigindan fosforlu giibrelemeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Arastirma
topraklarinin %67.5’inde potasyum kapsami orta, %25’inde yiiksek; katyon degisim kapasitesi ise %35’inde
ylksek, %65’inde ¢cok yiiksek olmaktadir. Topraklarinin %65’inde demir yiiksek, %92.5’'inde bakir ¢ok
yuksek, %85’inde mangan diisiik, %90’1inda ise ¢inko ¢ok diisiik diizeyde saptanmistir. Ayrica arastirma
topraklarinin ¢cogunlugunda goriilen mangan noksanligi, ovada tarimsal iiretimi sinirlayici bir faktor olarak
ortaya cikabilir. Topraklarin biiyiik cogunlugunun (% 90’1) diisiik diizeyde ¢inko icermesi soya bitkisinde
¢inko noksanlig1 belirtilerinin ortaya ¢ikmasi olasiligini yiikseltmekte, dolayisiyla cinko giibrelemesinin
yapilmasi gereklidir. Bu arastirma sonuclar1 ova topraklarinda yetistirilen soya bitkisinin besin elementi
durumunu tam olarak ortaya koyamayacagindan, bitkilerin en yiiksek verim diizeyine uygun besin elementi
isteklerinin detayli olarak arastirilmasi, hem toprakta hem de bitkide besin elementleri iceriklerinin
belirlenmesi ve besin elementleri noksanliginin giderilmesi icin uygun tarimsal islemlerin ve giibreleme
programlarinin yapilmasi gerekmektedir.
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