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Ozet

Giintimiizde, ¢iftlik bazinda yiiriitilen detayli toprak etiit ve haritalama ¢alismalarindan iiretilen her toprak parametresine ait
haritalarin kullanimi, konumsal ve zamansal degisimlerinin izlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma ile, ¢iftlik arazisinde 1999 yilinda
tamamlanmis olan geleneksel toprak etiit ve haritalama ¢alismalarinin CBS ve uzaktan algilama verilerinden de yararlanilarak
giincellenmesi hedeflenmistir. Onceden 3 fizyografik iiniteden biri olan aliiviyal araziler kendi iginde 4 farkh grup altinda
degerlendirilerek toplamda 6 farkl fizyografik {inite olusturulmustur. Bu iiniteler tizerinde 26 profil cukuru acgilmis ve ge¢miste 6 olan
toprak serisi 15 tane olacak sekilde yeniden tanimlanmistir. Her seriden horizon esasina gore toprak ornekleri alinmis ve
laboratuvarda fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 ve morfolojik gézlemler sonucunda arastirilan topraklar
Toprak Taksonomisi'ne gore Entisol ve Inceptisol, FAO/WRB’ye gore ise Fluvisol, Regosol ve Calcisol olarak siniflandirilmislardir.
Calisma sonucunda alanin 1:5000 &lgekli temel toprak haritasi ve veri tabani olusturulmustur. Bunun yaninda alandaki mevcut ve
gelecege yonelik problem ile dneriler ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak siniflandirma, toprak etiit haritalama, CBS, uzaktan algilama.

The Revision of Soil Survey of Research and Application Farm Lands of Agriculture Faculty
of Aydin Adnan Menderes University
Abstract

Today, it is important to use the maps of each soil parameter produced from detailed soil survey and mapping studies carried out on a
farm basis and to monitor for the spatial and temporal changes. With this current study, it is aimed to update the conventional soil
survey and mapping studies completed in 1999 on the farm land by using GIS and remote sensing data. Alluvial lands, which were
previously one of the 3 physiographic units, were evaluated under 4 different groups in itself and 6 different physiographic units were
created in total. 26 pedons were investidated in these units and the soil series, which was 6 in the past, was redefined as 15. Soil samples
were taken from the each series based on horizon principle, physical and chemical analysis were conducted in the laboratory. According
to the results of analysis and morphological observations, investigated soils were classified as Entisol and Inceptisol and classified as
Fluvisol, Regosol, Calcisol by taking into considration of FAO/WRB. 1:5000 scale soil map and databese were obtained at the end of the
work. In addition, current and future problems and suggestions for the present study area were tried to be revealed.

Keywords: Soil classification, soil survey and mapping, GIS, remote sensing.
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Giris

Doganin ana kayadan bir birim topragi olusturmasi binlerce yi1l alirken, insanligin verimli topraklari bozmasi
sadece birkag on y1l alabilmektedir (Hillel, 2003). Tiim diinya iilkelerinin ortak kaygisi gelecekte artan niifusu
besleyebilecek liretimi saglamak olmustur. Alternatif iiriin yetistirme yontemleri gelistirilmeye calisilsa da
uzun yillar topraklar bu konuda vazgecilmez kaynag1 olusturacaklardir. Bu durumda bu kaynagin tiim
ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi, problemlerinin ve amenajman Onlemlerinin tespit edilmesi ile
stirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Toprak cesitlerinin saptanmasi ve 6zellikleri ile yayilim alanlarinin tespiti, hangi tiir arazi kullanimlarina
uygun oldugunun belirlenmesi islemleri yapilacak Toprak Etiid ve Haritalama g¢alismalarn ile
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gerceklestirilmektedir (Soil Survey Division Staff, 1993; Ding ve Senol, 1997). Tarimsal liretimin ¢ok yogun
olmadig1 daglik tilkeler i¢in toprak bilgi tiirti, yogun sekilde tarim yapilan ovalari iceren alanlardan oldukg¢a
farkli olacaktir (Manderson ve Palmer 2006; Mulcock ve Brown 2013). Ulkemizde halen kullanilmakta olan
Toprak Su Genel Miidiirligii'nce 1965-1971 yillar1 arasinda iiretilen ve 1982-1984 yillarinda revize edilen
yari1 detayl toprak haritalarinda, tarimsal potansiyeli yiliksek diiz-diize yakin 6zellikteki aluviyal alanlarda ve
delta ovalarinda ise toprak sinirlari saglikli olarak belirlenememistir (Dengiz ve ark., 2010). Aliivyal topraklar,
erozyon ve akarsularin tasidig1 depozitlerin ¢cokelme siireglerinin sonucunda olusmaktadirlar ve bu nedenle
tasinan materyallerin bilesimini ve oOzelliklerini yansitmaktadirlar (Weber ve Gobat, 2006). Tasinan bu
materyaller mekansal ve zamansal olarak degisir ve bu nedenle tiim taskin yatag sisteminin heterojenligine
katkida bulunur (Dengiz, 2010). Ozellikle aliiviyaller gibi cok kisa mesafelerde onemli degisimler iceren
topraklarda biiyiik olgekli haritalama ile topraklar arasindaki farkliliklar1 ortaya ¢ikarmak ve toprak
ozelliklerini bir veri tabani icerisinde toplamak gelecege yonelik planlamalar icin biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bireysel kullanicilar tarafindan topraklarin siniflandirilmasi ve haritalandirilmasinin yiiksek maliyeti ve
zaman alic1 bir siire¢ olmasi nedeniyle, son zamanlarda iiretilmis haritalardan bilgi ¢ikarilmasi islemi artmistir
(Samuel ve Joseph, 2015). Geleneksel toprak haritalar1 toprak ve cevre iliskileri hakkinda degerli bilgiler
icermesine ragmen mekansal detay seviyesi ve toprak o6zelliklerinin dogrulugu acisindan ise sinirl
kalmaktadirlar. Bu haritalarin Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda sayisal ortama donistiiriilmesi ile cevresel
degiskenler ve arazi kullanimindaki mevcut kalite verilerinin kullanilmasi sonucu giincellenmesi mtimkiindiir.
Boylece her bir toprak 6zelligi daha rahat izlenip degerlendirilebilmektedir (Dingil ve ark. 2013). Sayisal
toprak haritalama, toprak 6zelliklerinin uygun bir maliyetle nicel olarak tahmin edilmesini saglamaktadir (Xu
ve ark,, 2018). Ciftlik 6lcegindeki haritalamalarin maliyeti ise, ayrinti diizeyine bagh olarak énemli bir unsur
olarak karsimiza cikmaktadir (Carrick ve ark., 2014).

Bu ¢alisma ile, Aydin ve ark. (1999)'nin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi arazi topraklarinda yapmis olduklari etiit calismasi yeni teknolojiler ve veriler 1s181inda giincellenmistir.
Alanda toplulastirma calismalari sonrasinda meydana gelen degisimlerin yani sira, mera alanlarindan yapilan
ilaveler ile olusan alansal biiylime yiiksek yersel ¢oziiniirlikli uydular tzerinden degerlendirilmistir.
Boylelikle biiylik bir ¢ogunlugu aliiviyal araziler lizerinde olusum gostermis olan topraklarin fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri de yeniden degerlendirilmis, cografi bilgi sistemleri ortamina aktarilan veriler ile
haritalarin tiretimi ve gelecekte ortaya cikabilecek degisimlerin kisa siirede gilincellenmesi miimkiin hale
getirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisi
topraklarinda yuriitilmiistiir. Calismada temel kartografik materyal olarak 1:5.000 ve 1:25.000 ol¢ekli
standart topografik haritalar ve yiliksek yersel ¢oziintrlige (0.7 m) sahip 2013 tarihli Kompsat-3 uydu
goriintlisii kullanilmistir. Ayrica yardimcl materyal olarak elde mevcut olan 2007 tarihli Quickbird ve 2010
tarihli Ortofoto goriintiiler ile ¢iftlik arazisi ile ilgili olarak daha 6nce yiriitiilmis olan etiid ve haritalama
calismasindan faydalanilmistir. Goriintiilerin islenmesi ve degerlendirilmesi asamasinda ERDAS Imagine
Professional 8.7, vektorel verilerle ilgili calisma asamasinda ise ArcGIS 9.3 yazilimlarindan yararlanilmistir.

Uydu gorintiileri tizerinde gerceklestirilen islemler ve arazi ¢alismalari sonucunda ¢alisma alani icerisinde
ana fizyografik iiniteler belirlenmistir. Etiit alani icerisinde farkli toprak cesitlerini temsil edebilecegi
belirlenmis alanlarda toprak serilerini belirlemek amaciyla toplam 26 adet profil cukuru a¢ilmis ve tanimlama
islemleri sonucunda 15 farkl toprak serisi tespit edilmistir. Profillerin horizonlarindan alinan toplam 98 adet
bozulmus ve 45 horizondan ii¢ tekerriirlii olarak alinan 135 adet bozulmamis toprak érnegi de materyal
olarak kullanilmistir.

Calisma Alanina Ait Bilgiler

Calisma alani, Aydin-Mugla karayolu lizerinden Kocarl ilcesine gidis istikametinde, il merkezine 18 km
mesafede, 37°44°58"" - 37°46°34"" kuzey enlemleri ile 27°44°51" - 27°45’53” dogu boylamlar1 arasinda
bulunmakta ve 2400 dekar alan kaplamaktadir. Menderes Havzasina ismini de vermis olan Biiyiik Menderes
Nehri calisma alan icerisinden gegmektedir. Nehrin kuzey tarafinda bulunan araziler Incirliova, giineyinde
yer alanlar ise Kocarli ilge sinirlari icerisinde yer almaktadir. Alanin denizden olan yliksekligi 25 ile 65 m’ ler
arasinda degismektedir. (Sekil 1).
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Calisma
Alam

Sekil 1. Calisma Alaninin Cografi Konumu

Calisma alaninin igerisinde yer aldigi Aydin ili makro iklim 6zellikleri bakimindan Akdeniz iklim tipine
girmekte ve alt bélgeler bakimindan belirgin bir farkliik géstermemektedir. iklim tipine bagh olarak ilde
yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve yagish gecmektedir. Cok yillik ortalama sicakligin 17.6 °C oldugu ilde en
yuksek sicaklik 28.4 °C ile Temmuz en diistik sicaklik ise 8.1 °C ile Ocak aylarinda goriilmektedir. Cok yillik
yagis ortalamasi 631 mm, ortalama nispi nem igerigi %61.9 ve buharlasma 1088.4 mm olarak tespit edilmistir.
11 6zellikle batidan gelen riizgar akimlarina acik olup, hakim riizgar yénii giiney-bati (SW)’dir (DMI, 2014).
Alana ait topraklar yaz giindoniimiinii (21 Haziran) izleyen 4 ay icerisinde ardisik olarak 45 giinden daha fazla
tamamen kuru, kis giindéniimiinii (21 Aralik) izleyen 4 ay i¢inde ise ardisik 45 giinden daha fazla tamamen
nemli olmasi ile ¢alisma alaninin toprak nem rejimi Toprak Taksonomisi’ ne (Soil Survey Staff, 2014) gore
Xeric, 50 cm derinlikte yillik ortalama toprak sicakliginin 19.1 °C ve ortalama yaz toprak sicakligi ile ortalama
kis toprak sicakligi arasindaki farkin ise 5 °C’den daha fazla olmasi ile de toprak sicaklik rejimi Thermic olarak
tespit edilmisgtir.

Calisma alaninin da igerisinde yer aldig1 kuzeydogu-giineybati uzanimli Menderes Masifi (200 x 300 km) Bati
Anadolu'nun en biyiik kabuksal segmentlerinden birini olusturmaktadir (Candan ve ark., 2011). En geng
tortul paketi olusturan Holosen yash allivyonlar, dogu-bati dogrultulu aktif faylar 6niinde gelismis olan
aliiviyal yelpaze ve fluvial ¢okellerden yapilidir (Utku ve S6zbilir, 2003). Calisma alanindaki topraklarin biiytik
kismi Blyiik Menderes Nehri ve yan kollan tarafindan depolanmis geng aliiviyal depozitler tizerinde
gelisimlerini siirdiirmekte olup, alanin giineyinde yer alan ytliksek arazilerde yerinde olusum gosteren
topraklarda ise gnays, mermer, metakuvarsit, mikasist ve fillit olusumlari ana materyal niteliginde
gozlenmektedir.

Arazi topraklarinda yaz aylarinda pamuk ve misir, kis aylarinda ise taskin almayan parsellerde arpa, bugday,
fig gibi trlnler yetistirilmekte, deneme parsellerinde ise iklime uygun cesitli bitkisel {iretim yapilmaktadir.
Yiiksek arazilerde ise zeytin bitkisi bulunmaktadir.

Calisma alanm topraklarinin 6nemli karakteristiklerinin belirlenmesi, seri diizeyinde tanimlanmasi, toprak
taksonomisine gore siniflandirilarak detayh toprak haritasinin olusturulmasi islemleri Ding¢ ve Senol (2009)
tarafindan bildirilen temel is akis diyagrami temel alinarak gergeklestirilmistir.
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Taranmis ve raster format seklinde bilgisayar ortamina aktarilan 1:5000 ve 1:25000 6lgekli topografik
haritalar rektifiye edilmis ve daha sonra ettt siniri, esyiikselti egrileri, yol, yerlesim alanlari, sulama ve drenaj
kanallari, dereler, nehir gibi raster formatta yer alan veriler yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisiinden de
yararlanilarak manuel olarak vektorel formata dontstiriilmiislerdir. Elde edilen vektorel harita arazi
calismalart sirasinda kullanilacak olan raster uydu goriintiileri ile ¢akistirilarak arazide koordinasyonu
saglayic altlik olarak kullanilmistir. Sayisal esytikselti egrileriden diizensiz tiggenler ag1 (TIN) kullanilarak
alana ait yiikseklik haritasi ve bunun yaninda egim haritasi1 da olusturulmustur (Sekil 2). Uretilen egim
haritasinin uydu gortntiileri ile birlikte degerlendirilmesi sonucu topraklarin 6zellikle kullanim ve yonetimi
tizerinde etkili olan fazlarin degerlendirilmesinde kullanilabilecegi gorilmiistiir.
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Sekil 2. Sayisallastirilmis veriler (A), yiikseklik (B) ve egim (C) haritalar:

Uydu goriintiileri etiit sinir1 baz alinarak olusturulan ilgi alanina (AOI) gore kesilmis, goriintii zenginlestirme
ve siniflandirma islemlerine tabi tutulmuslardir. Uydu goriintiileri tizerinden belirlenen fizyografik tniteler
arasindaki olasi1 sinirlarin arazi kontrolleri sonucu kesinlestirilen sinirlarla biiyiik oranda benzestigi ortaya
cikmistir. Bitki ortiisii ile kapl alanlarin topraklar arasindaki sinirlart maskeledigi, sinirlarin tarla sinirlariyla
ortistiigii goriilmiistir. Bunun yani sira yerlesim alanlari, su ylizeyleri ve agik toprak ylizeyleri siniflandirilmis
goruntiiler lizerinde rahatlikla segilebilmekte ve bitki ile kapli olmasina ragmen toprak alt1 tekstiirii 6nemli
farkliliklar iceren alanlarin olasi sinirlarini tespit etmekte kullanilabilmektedir. Arazi calismasi 6ncesi olasi
toprak sinirlar1 ve vektorel verilerin uydu goriintiisi lizerine aktarilmasi ile liretilen 1:3000 6l¢ekli harita
ciktis1 alinarak arazi ¢alismasi i¢in hazir hale gelinmistir. Bilgisayar ekranindan gorsel yorumlama ve arazi
calismalar ile profil cukur noktalar1 belirlenmis ve beko araciligi ile cukurlar agilmistir (Sekil 3). Arazide
topraklarin morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi, 6rneklenmesi ve siniflandirmasi sirasinda Soil Survey Staff
(2009)’a ait kriterler ve ol¢iitler kullanilmistir. Taslak toprak haritasi izerinde yer alan olasi toprak sinirlari
arazide tarimsal potansiyelleri gozetilerek her 50 metrede bir araliklarla Hollanda tipi burgularla yapilan
kontrollerle kesinlestirilmistir. Her bir haritalama biriminin arazide gozlenen ve 6lgiilen degerleri haritalar
lizerine seri ve fazlari (Ust toprak tekstiirti, derinlik, egim, erozyon, drenaj, taslilik, sel basma ve teraslama)
seklinde kaydedilmistir. Arazide kontrol edilerek sinirlar1 kesinlestirilen toprak seri ve fazlar1 ArcGIS 9.3
yazilimi araciligiyla manuel olarak bilgisayar ortamina aktarilarak 1:5000 o6lgekli temel toprak haritasi
olusturulmustur. Oz nitelik tablolarindaki siitunlara girisi yapilan toprak ozellikleri sayesinde farklh
kullanicilarin isteklerine yonelik harita ve raporlarin iiretilmesini destekleyecek veri tabani olusturulmustur.

Serilere ait horizonlardan alinan 6rneklerde; tekstiir (Bouyoucos, 1951), hacim agirligi (Blake ve Hartge,
1986), toprak rutubet sabiteleri (Richards 1954), degisebilir katyonlar (Rhoades 1986), pH, elektriksel
iletkenlik, kire¢ (Soil Survey Laboratory, 2004), organik karbon (Jackson, 1958) ve toplam azot (Bremner,
1965) analizleri gerceklestirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Toprak serileri ve fazlar1 diizeyinde detayl olarak yiiriitiilen toprak etiidii ile, gegmiste 3 olarak belirlenmis
olan fizyografik birim, aliiviyallerin kendi icerisinde taskin diizl{igii, yan dere, nehir terasi ve banki olarak daha
ayrintil incelenmesiyle 6’ya ¢ikmis, 7 olan toprak serisi ise farkli toprak cesitlerini temsil edebilecegi
belirlenmis 26 adet profil cukurundan 15 tanesinin farkli toprak serisi olarak tanimlanmasi ile
tamamlanmistir. Benzer fizyografik tinite lizerinde yer alan topraklar bir arada degerlendirilerek arastirma
alani topraklarin genel dagilimini gésteren 1:10000 6l¢ekli “Toprak Birlik Haritas1” hazirlanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Profil gukur noktalari ve toprak birlik haritasi

Calisma alaninda tanimlanmis olan seriler Cizelge 1’de verilen veriler 1s18inda degerlendirildiginde yiizey
topragi kumlu tin (SL), tin (L), siltli killi tin (SiCL), siltli tin (SiL) biinyeye sahip olup, profillerde derinlik
arttikca genellikle kum iceriginin arttign goriilmektedir. Degisik fizyografik iiniteler iizerinde yer alan
serilerden Giris, Kocakir serileri kire¢li, Kademe, Yol, Ata, Bahgeici, Zeytin serileri orta kirecli, Ahil,
Biliyiikhanim, Kulealti, Meryemoglu, Devetaban, Cihanyalisi, Kantin ve Mera serileri ise fazla kireglidir. Black
(1965), toprakta bulunan ytiksek diizeydeki Ca iyonlarinin, cogu mikro elementlerle ve 6zellikle fosforla giic
¢oziiniir kompleks bilesikler olusturdugunu ve boylelikle bu elementlerin alinabilirligini bitki beslenmesinde
O6nemli sorunlar yaratacak diizeyde sinirlandigini isaret etmektedir. Kireg icerigi yiiksek bu topraklarda yem
bitkilerinden o6zellikle yonca bitkisi iceren bir ekim nobeti sisteminin uygulanmasinda biiyiik yarar
gorilmektedir. Toprak serilerinin pH degerleri iist horizonlarda 7.20-8.47 arasinda degisim gostermektedir.
Topraklarin tuz icerikleri dusiik seviyelerde seyretmektedir. Arazinin genelinde toprak tuzlulugu ile ilgili bir
probleme rastlanilmamistir. Topraklarin toplam azot konsantrasyonlar: % 0.05-0.29 araliginda degismekte
olup, profil icerisinde derinlik arttikca azalma goriilmektedir. Tarim yapilmayan mera ve zeytinlik olarak
kullanilan alanlarda tanimlanmis olan Mera, Zeytinlik ve Kantin serileri azot konsantrasyonu bakimindan
yliksek, Yol, Ata, Bahceici serileri yeterli, diger seri topraklarinda ise ¢ok azdir. Bitkisel tiretimde ¢ogunlukla
goz Oniinde tutulan ve saptanmak istenen nokta topraklarin bitki besin maddesi konsantrasyonlarini
belirleyen kimyasal verimlilik durumlaridir. Oysa s6z konusu tarimsal alanlardan yeterince yiiksek diizeyde
ve siirekli liriin alinabilmesi icin topragin kimyasal verimliliginin yam sira toprak fiziksel verimliliginin de
iirlin artisinda ve azalisinda 6nemli etkisinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ciink{, fiziksel 6zellikler tohum
yatagl hazirlamadan sulamaya kadar uzanan bir ¢ok uygulama alanina etki etmektedir.
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Cizelge 1. Toprak serilerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Taskin Diizliigii Uzerinde Olusan Topraklar

KADEME SERISi
for Der. pH Tuz Kire¢ Org.C Top.N Tane Dagilimi (%)  Tekstiir Degisebilir Kat. (me 100 g*) l-:\agc. TXK. S.N. Yar.Su
Cofem) 125 ) () ) (6 gum st Kl MR Na K cav Mg (geamsy (0 () (%)
Ap 0-25 8.39 0.010 6.89 0.64 0.08 48.19 34.29 17.52 L 0.07 046 16.93 2.49 1.39 22.18 9.65 12.53
Ad 25-38 8.45 0.008 8.41 0.80 0.06 46.16 3237 2147 L 0.10 0.33 16.93 2.63 1.59 17.26 9.19 8.07
Ck 38-53 8.65 0.009 21.48 0.74 0.05 38.04 39.23 22.73 L 0.14 0.21 17.92 355 1.66 20.90 10.87 10.03
Cc2 53-120 8.77 0.007 14.49 0.47 0.02 56.93 2830 14.77 SL 0.22 0.12 1344 3.47 1.58 21.44 7.26 14.18
C3 120-135 8.97 0.001 14.49 0.84 0.03 57.15 36.25 6.60 SL 0.53 0.09 8.46 1.70 - 16.25 6.09 10.16
YOL SERISI
Ap 0-14 8.02 0.037 6.00 0.83 0.11 5470 30.44 14.86 SL 0.20 0.57 13.44 2.33 1.38 16.12 7.60 8.52
A2 14-46 8.30 0.025 6.08 0.80 0.08 52.78 3240 14.82 SL 044 024 1543 2.92 1.63 15.03 8.42 6.61
Gl 46-74 8.45 0.024 7.53 0.42 0.04 56.73 32.65 10.62 SL 1.02 0.10 14.44 3.35 1.60 1222, 6.28 5.94
€2 74-91 8.59 0.014 5.68 0.52 0.02 77.50 18.02 4.49 LS 0.65 0.06 8.96 0.39 1.51 745 3.79 3.99
2A 91-140 8.66 0.017 13.85 0:37 0.03 58.60 2471 16.69 SL 071 0.22 1444 2.90 - 1691 8.07 8.84
ATA SERISI
Ap 0-15 7.98 0.047 5.20 0.59 0.11 52.69 36.62 10.69 SL 022 115 1444 2.66 - 17.02 7.41 6.91
Ad 15-33 8.42 0.011 5.68 0.31 041. 60.71 2658 1271 SL 0.14 052 1444 2.31 - 17.99 7.49 10.5
Gl 33-68 8.54 0.034 17.21 0.63 0.08 3957 3511 2532 L 0.59 036 1842 6.40 - 27.66 13.02 14.64
C2g 68-92 8.46 0.022 5.36 0.44 0.05 56.34 32.89 10.77 SL 091 0.16 1295 5.42 - 19.46 7.38 12.08
KULEALTI SERISI
Ap 0-17 8.27 0.025 18.71 0.85 0.11 50.13 36.97 1291 I; 0.27 046 1543 2.93 1.52 18.30 92.11 9.19
Ad 17-48 8.49 0.018 18.18 0.33 0.08 55.81 29.09 15.10 SL 042 031 1494 291 1.69 15.88 8.56 7.32
A3 48-77 8.48 0.024 20.15 0.78 0.09 48.14 33.21 18.65 L 0.50 036 1593 3.49 1.53 20.69 10.58 10.11
Cg 77-91 8.50 0.042 2295 0.48 0.09 30.52 46.15 23.33 L 0.87 035 1892 5.05 141 26.60 14.40 12.20
C2g 91-133 8.39 0.043 19.51 0.78 0.04 58.00 14.82 27.18 SEL 094 0.22 1842 4.54 - 33.27 13.58 19.69
G3 133-155 8.47 0.023  23.27 0.20 0.08 46.24 33.09 20.67 I 0.65 0.24 1842 2.28 - 2719 1191 15.28
MERYEMOGLU SERISi
Ap 0-8 8.13 0.000 20.77 0.75 0.10 52.87 3280 14.33 SL 1.29 059 1295 3.28 1.55 16.41 8.12 8.29
A2 8-22 8.62 0.026 22.83 0.66 0.10 52.86 30.84 16.29 SL 0.65 036 1195 2.02, 1.66 17.62 8.51 911
CA 22-32 8.46 0.028 23.63 0.39 0.09 56.72 26.89 16.39 SL 0.71 026 1295 215 1.68 13.78 8.91 4.87
Gl 32-62 8.72 0.010 19.73 0.22 0.05 75.46 16.38 8.16 SL 032 0.19 1145 1.52 1.60 13.05 5.59 7.46
C2 62-150 8.70 0.045 25.97 0.49 0.07 52.87 3280 14.33 SL 098 040 13.44 4.55 1.62 22.42 15.06 7.36
BUYUKHANIM SERISi (Devami)
Hor Der. pH Tuz Kire¢ Org.C Top.N Tane Dagilimi (%)  Tekstir Degigebilir Kat. (me 100g™)  yac a5 TK. S.N. Yar.Su
(cm) 1:2.5 (0/0) (0/0) (0/0) (%) Kum Silt Kil Simfi Na+ K+ Ca*+ Mg“ (g cm'3) (0/0) (0/0) (0/0)
Ap 0-17 8.51 0.029 26.30 0.87 0.09 16.67 52.12 31.21 SiCL 047 052 1792 3.52 138 25.24 17.09 8.15
A2 17-36 8.58 0.035 31.02 113 0.12 16.16 48.23 35.61 SiCL 0.65 033 15.93 3.98 1.63 23.69 20.08 3.61
C1 36-70 8.64 0.043 35.42 0.71 0.06 1238 71.11 16.51 SiL 1.25 0.15 1842 8.37 138 23.79 1641 7.38
c2 70-95 891 0.067 36.54 0.45 0.03 598 55.69 38.33 SiCL 293 0.22 18.92 9.43 1.28 4630 2634 1996
C3 95-150 9.31 0.057 37.98 0.45 0.07 6.71 51.06 42.23 SiC 417 022 1643 11.67 - 3875 2469 14.06
DEVEBATAN SERISI
Ap 0-15 8.39 0.010 21.27 1.09 0.13 4434 39.23 1643 L 0.16 033 1444 142 138 1942 1031 9.11
Ad 15-41 8.64 0.007 21.72 0.61 0.06 4856 39.13 1231 L 0.16 0.19 1643 1.63 144 19.75 8.42 1133
C1 41-61 8.76 0.005 2299 0.55 0.04 5899 34385 6.16 SL 0.12 0.13 1295 139 143 1244 5.33 711
c2 61-85 8.74 0.007 24.19 0.76 0.05 46.34 4544 8.22 L 0.20 0.18 17.43 1.95 137 1742 7.73 9.69
C3 85-99 8.62 0.005 22.52 0.25 0.04 7118 2477 4.05 SL 0.14 0.09 1494 136 1.34 1450 4.57 9.93
C4 99-130 8.54 0.011 28.10 0.40 0.07 4850 4537 6.13 SL 0.22 0.13 16.93 2.28 - 16.75 7.61 9.14
Yandere Aliivivali Uzerinde Olusmus Topraklar
BAHCEICI SERIsi
Ap 0-9 8.30 0.011 9.15 091 0.15 53.29 34.63 12.08 SL 0.07 038 1245 0.52 - 17.06 8.18 8.88
Ad 9-37 8.56 0.007 1042 0.46 0.13 5956 28.07 12.37 SL 0.12 0.18 1444 1.50 - 1732 8.30 9.02
AC 37-51 8.72 0.005 11.02 0.63 0.09 4130 46.37 1233 L 0.20 0.16 1494 1.52 - 16.26 6.76 9.50
AHIL SERISi
Ap 0-14 8.32 0.011 16.60 0.54 0.05 5399 2982 16.19 SL 0.25 0.27 1792 1.15 - 2039 9.19 112
A2 14-36 8.20 0.013 16.28 0.45 0.06 5145 3219 16.36 L 0.20 0.22 1792 1.17 - 20.25 941 10.84
C1 36-74 8.38 0.016 28.34 0.27 0.03 4320 2994 26.86 { A 0.22 0.24 1992 1.38 - 2392 1262 11.30
c2 74-102 8.42 0.008 31.00 048 0.02 5596 27.61 16.43 SL 0.20 0.15 17.43 0.99 - 1712 7.38 9.74
2C 102-118 8.48 0.005 29.82 0.44 0.02 7210 1529 1261 SL 0.18 0.10 17.43 0.60 - 10.84 5.52 5.32
3C 118-160 8.49 0.012 24.63 0.14 0.01 5111 27.72 2117 SCL 034 022 2091 0.85 - 2258 1044 12.14
GIRIS SERISI
Ap 0-10 8.22 0.007 2:12 0.61 0.05 69.64 2434 6.02 SL 0.10 0.19 7.97 0.47 1.48 9.34 5.15 4.19
A2 10-20 8.14 0.007 2.05 0.44 0.05 69.51 2230 8.19 SL 0.05 0.22 7.97 0.46 1.59 8.13 5.25 2.88
Cg 20-39 8.47 0.004 2.76 0.32 0.02 6340 2640 10.20 SL 0.03 0.12 1095 0.62 1.53 8.31 474 3.57
C2g 39-75 8.53 0.003 2.05 0.20 0.03 67.53 2857 3.90 SL 0.03 0.08 5.48 0.62 1.51 9.26 4.06 5.20
C3 75-150 8.55 0.003 3.54 0.23 0.01 7359 22.28 4.13 SL 0.03 0.06 6.97 0.61 1.49 6.63 3.57 3.06

Calisma alani topraklarinda farkli gerilimler altinda tutulan su icerikleri serilere ve horizonlara gore degisim

gostermektedir. Topraklarin yarayish su igerikleri tarla kapasitesi (1/3 atm basingta tutulabilen su) ile solma
noktasindaki (15 atm basingta tutulabilen su) nem iceriklerinin farki olarak kabul edilmekte ve sulamanin,
yarayisl suyun % 60 diizeylerine ulastiginda 6nerilmektedir.
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Nehir Terasi Uzerinde Olusmus Topraklar (Devami)

KOCAKIR SERIiSi

H Der. pH Tuz Kirec Org.C Top.N _ TaneDagiimi (%) rekstiir Degisebilir Kat. (me 100g") pac A5, TK. SN. Yar.Su
T em) 125 %) (%) (%) (%) Kuam st Kl SWA Na ke cav Mg (@emd) (%) (%) (%)
Al 0-14 7.20 0.010 1.34 0.74 0.08 53.04 28.57 18.39 SL 0.07 0.31 5.97 0.61 - 18.65 8.13 10.55
A2 14-27 7.29 0.008 1.57 0.44 0.07 53.14 32.55 1431 SL 0.07 0.29 5.48 0.69 - 18.14 8.07 10.07
C 27-73 7.96 0.005 1.57 0.41 0.04 5092 34.66 14.42 L 0.07 0.22 5.97 1.31 - 17.64 744 10.20
2A 73-110 8.10 0.009 1.73 0.45 0.05 41.71 33.26 25.03 Iy 0.07 0.26 10.46 1.56 - 23,52 1145 12.07
2C1 110-132 8.41 0.008 4.33 0.51 0.02 49.82 38.06 12.12 L 0.10 0.16 16.93 1.48 - 2126 1012 11.14
2C2 132-160 8.59 0.006 732 0.14 0.01 53.55 3493 11.52 SL 0.10 0.27 1743 0.84 - 17.00 7:53 9.47
Yash Nehir Banki Uzerinde Olusmus Topraklar
CIHANYALISI
Ap 0-22 8.47 0.029 24.95 0.89 0.13 23.67 51.45 24.88 SiL 0.47 0.36 16.93 2.03 139" 2522 -12:61 [12:61
C1 22-43 8.61 0.024 24.79 0.59 0.09 29.42 5594 14.64 SiL 0.47 0.18 15.93 1.75 144 24.26 10.56 13.7
G2 43-75 8.79 0.011 30.72 0.50 0.06 28.13 63.59 8.28 SiL 0.32 0.10 16.93 1.72 1.47 1399 8.59 5.40
G3 75-108 8.96 0.001 14.52 0.23 0.05 96.55 1.36 2.09 S 0.07 0.02 7.97 0.37 - 2.68 2.63 0.05
C4 108-122 8.61 0.021 2848 0.37 0.06 28.05 53.30 18.65 SiL 0.34 0.19 1494 2.58 - 2821 1145 16.76
C5 122-150 8.71 0.016  22.14 0.33 0.06 42.82 48.82 8.36 L 0.32 0.13 15.93 2.45 - 18.02 7.53 10.49
Koliivyaller Uzerinde Olusan Topraklar

KANTIN SERIiSsi
A 0-11 7.98 0.012 14.56 2.48 0.27 66.09 20.62 13.29 SL 0.07 0.27 16.93 0.28 - 19.22 1092 8.30
AC 11-28 8.42 0.005 33.98 0.63 0.11 61.77 29.01 9.22 SL 0.05 0.08 1842 0.16 - 16.50 7.59 891
C1 28-71 8.57 0.006 57.39 0.29 0.02 51.71 35.20 13.09 L 0.07 0.05 2091 0.16 - 16.89 8.49 8.40
C2 71-103 8.49 0.005 69.13 0.51 0.01 49.72 37.13 13.15 Iy 0.07 0.06 19.42 0.14 - 17.69 6.82 10.87
C3 103-200 8.52 0.005 60.13 0.30 0.01 60.00 31.03 8.97 SL 0.08 0.08 19.42 0.28 = 19.22 6.70 12.52

MERA SERISI
Al 0-5 7.69 0.022 23.02 2:55 0.29 66.24 23.78 9.98 ST 0.07 035 16.93 0.41 - 17.62 9.91 771
A2 5-38 8.12 0.006 25.13 1.04 0.11 66.26 21.76 11.98 SL 0.03 0.10 16.43 0.21 - 14.58 6.05 8.53
C 38-58 8.31 0.004 56.10 0.58 0.06 60.26 25.89 13.85 SL 0.05 0.09 16.93 0.15 - 14.93 5.,57 9.36
Yerinde Olusmus Topraklar
ZEYTINLIK SERISI

A 0-16 7.93 0.015 14.25 2.79 0.27 55.85 32.01 12.14 SL 0.07 0.42 18.42 0.40 - 2481 1222 12.59
C 16-51 7:99 0.004 2.58 0.52 0.06 62.33 27.78 9.89 SI., 0.03 0.24 8.96 0.28 - 15.51 6.03 9.48

R GNAYS

Yol, Kulealti, Meryemoglu, Biiylikhanim, Bahgeici, Ahil, Giris ve Kantin serisi topraklarinda yarayish su
iceriklerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Pulluk alt1 katmani, topragin havalanmasini, toprakta infiltrasyonu
olumsuz etkileyen, bitki kok gelisimini azaltan ve toprak islemede sorunlara yol agan bir olusumdur. Kademe,
Ata, Kulealti, Bahgeigi serisi topraklar1 tanimlamalarda pulluk alti katmanini ifade eden Ad horizonuna
sahiptirler. Calisma alani topraklarinin diiz ve diize yakin bir topografyaya sahip olmasi ve Biiyiik Menderes
Nehri’'nin calisma alaninin iki tarafinda da bulunmasi nedeniyle taban suyunun yiikseltmesi sonucu orta ve
yetersiz drenaj goriilmektedir. Ata, Yol, Giris, Cihanyalis1 serilerinde drenaj problemi mevcuttur. Ozellikle
Cihanyalisi, Biiylikhanim, Devebatan, Kulealti, Meryemoglu ve Ata serisi topraklari kis aylar1 boyunca taskinlar
sonucu su altinda kalmaktadir. Kademe, Meryemogu, Kulealty, Giris, Bahgeici, Kocakir serilerinde ve dzellikle
Kantin, Zeytin, Mera serilerinde tashlik problemi bulunmaktadir. Toprak isleme, iiriin secimi ve sulamada
sinirlandirici bir faktor olarak goriilen bu sorunun ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Makro elementlerden
bitkiye yarayish kalsiyum (2888-5740 mg kg-1) yeterli ve fazla olarak, bitkiye yarayisl magnezyum (33-422
mg kg1) cok az, az ve yeterli, bitkiye yarayish potasyum (142-1139 mg kg?) ise az ve ¢ok fazla olarak
belirlenmistir. Topraklarda bitkiye yarayish kalsiyum konsantrasyonunun yiiksek olmasi topraklarin % kirec
iceriginin yliksek olmasiyla paralellik gostermektedir. Topraklarin sodyum konsantrasyonlar1 tanimlanmis
tlim horizonlar bazinda degerlendirildiginde 7-960 mg kg! arasinda degisim gostermektedir. Yol, Kulealt;,
Meryemoglu, Biiylikhanim, Ahil, Kocakir ve Cihanyalisi serileri topraklar: alkalilesme bakimindan tehlike arz
etmektedir. Topraklarda yiiksek sodyum igeriginin; pH degerinin yiikselmesi, toprak yapisini bozarak su
gecirgenliginin azalmasi gibi fiziksel 6zelliklerin bozulmasi yoniinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Drenaj
sistemlerinin varlig1 ve iyi c¢alisir olmasi, asit karakterli giibrelerin tercih edilmesi, 6zellikle sulu tarim
yapiliyorsa her yil alkalilik diizeylerinin kontrol edilmesi ve gerekiyorsa jips, kiikiirt gibi materyallerin
kullanilmasi topraklarin sodyum sorununu olumlu yonde etkileyebilmektedir. Calisma alaninda belirlenen 15
ayr1 toprak serisi Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2014)'ne gore Ordo, Alt ordo, Blytik grup ve Alt grup
dizeyinde siniflandirilmistir. Siniflandirma esaslarina gore pedogenik horizon gelisimi belirtilerini ¢ok az
gosteren veya gostermeyen, A ve C horizon dizilimine sahip ve sadece ochric ylizey tanimlama horizonu
disinda tanimlama horizonlarini icermeyen seri topraklar1 Entisol ordosunda, biraz toprak gelisimi gésteren
ve bir ochric epipedon yani sira bir calcic horizona da sahip olanlar ise Inceptisol ordosuna dahil edilmislerdir.
FAO/WRB (2006) sistemine gore, Entisollerin fluvent alt ordosunda yer alan toprak serileri Gleyic ve Haplic
Fluvisol, orthent alt ordosunda yer alanlar ise Haplic Regosol olarak, Inceptisol olarak siniflandirilan seri
topraklari ise Hypocalcic Calcisol olarak siniflandirilmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 2. Calisma alani topraklarinin Toprak Taksonomisi ve FAO/WRB sistemlerine gore siniflandirilmasi

TOPRAK TAKSONOMISI (2014) o
Ordo AltOrdo Biiyiik Grup  Alt Grup TOPRAK SERILERI FAO/WRB

ENTISOL Yol
Aquic Xerofluvent Ata Gleyic Fluvisol
Kulealti

Meryemoglu
Biiyiikhanim
Fluvent  Xerofluvent Devataban
Bahceici
Ahil

Giris
Kocakir
Cihanyalisi

Oxyaquic Xerofluvent

Haplic Fluvisol

Typic Xerofluvent

Kantin
Orthent  Xerorthent Typic Xerorthent Mera Haplic Regosol
Zeytinlik

INCEPTISOL  Xerept Calcixerept Typic Calcixerept Kademe Hypocalcic Calcisol

Siniflandirma sonrasi ¢alisma alaninin 1/5.000 6lgekli detayli toprak haritasi hazirlanmistir (Sekil 4). Veri
tabanina girisi yapilan tiim toprak 6zellikleri sayesinde 6zel amagli haritalarin iiretimi miimkiin hale gelmistir.
Her yil tekrarlanan yiizey topragina ait verimlilik analiz sonuglarinin veri tabanina aktarimi ile giincel
durumun izlenmesi ve haritalanmasi miimkiin olacaktir.

Sonug

Yiksek yersel coziintrlige sahip uydu gorintiillerinin detayll etiit ve hariatalama calismalarinda
kullaniminda, yerytiziindeki farkli objelerin birbirinden ayirt edilmesinde ve sinirlarinin ¢iziminde biiyiik
kolayliklar sagladigi gériilmektedir. Ancak yiiksek maliyetleri yani sira, arazini yiizeyinin tamamen bos oldugu
doénem se¢iminin 6nemi ortaya konulmustur. Ayrica kiiciik alanlardaki calismalarda benzer tekstiir sinifina
sahip topraklar icin sinir belirlemelerin zor olacagi, yiliksek radyometrik coéziintrliiklerin ise yeryiizi
objelerinin ayrimini giiclestirecegi tespit edilmistir.

Aliiviyal ovalarda toprak degisimlerinin ¢ok kisa araliklarla meydana gelmesi, belirlenecek toprak serilerinin
birlesik taksonomik tiniteler seklinde birlestirilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarsa da, bu ¢alisma da boyle bir
birlestirmeye gidilmemistir. Aydin ili topraklari icin daha 6nce yapilmis detayl etiidlerin olmamasi, arazide
tespit edilmis olan 15 toprak serisinin benzerlerinin genis alanlarda dagilim gosterebilecegi diisiiniilerek ayr1
ayr1 tanimlanmigslardir. Bunun sonucu olarak gegmiste tiretilmis olan haritadan hem fizyografik tinite hem de
seri bazinda farklhliklar da gostermektedir. Ayrica dnceki calismada tiim seri topraklar1 Entisol ordosu
icerisinde siiflandirilmis iken, bu ¢alismada Entisol ordosunun yaninda Inceptisol ordosu da tespit edilmistir.
Calisma alani igerisinde dnceki ¢alismadan farkl olarak yerinde olusmus topraklar fizyografik {linitesi de
belirlenmistir. Ayrica ge¢mis calismada 2200 dekar olan arazi mera kismindan tniversiteye dahil edilen
alanlarla 2400 dekara ¢ikmis ve aradaki 200 dekarlik alanda etiit edilmistir. Calismadan hemen sonra, alan
icerisine toplulastirma kapsaminda ana drenaj kanal a¢ilmis ve Menderes kiyisindaki parsellerde kiigiik
degisimler meydana gelmistir. Yiriitiilen ¢alisma ile etiidlerin belirli araliklarlarla tekrar gézden gecirilmesi
gerekliligi ve yeni teknolojilerin bu ¢alismalar igerisinde kullanimiyla giiniimiize kadar ortaya ¢ikan ve
gelecekte ortaya ¢ikmasi muhtemel sorunlar icin simdiden énlemlerin alinmasi kolaylasacaktir. Uretilen
haritalar alan igerisinde yiiriitiilmekte olan denemeler ve planlanan iliretim desenleri icin bir althk gorevi
tistlenecektir. Elde edilmis verilerin bilgisayar ortamindaki veri tabanlari igerisinde bulunmasi ise ilerideki
degisimlerin ve giincellemelerin ¢ok daha kolay sekilde yiirttiillmesini saglayacaktir.

Her y1l aymi derinlikte toprak islemenin sonucunda ortaya ¢ikan pulluk alti katman etiit sonrasi dekanlik
tarafindan alinan karar dogrultusunda derin stiriim ve dip patlatan ile ortadan kaldirilmaya g¢alisiimistir.
Benzer sekilde calismada ortaya konulmus olan drenaj sorunu ile ilgili 6nerilerden mevcut kanallarin
derinlestirilmesi ve temizlenmesi calismalar1 gerceklestirilmistir. Arazilerin kis periyodunda su altinda
kalmalari, nehire yakinliktan dolayi taban suyunun ytliksek olmasi drenaj problemini olusturmakta ve alkalilik
riskinin olusmasina ve artmasina neden olmaktadir. DSI tarafindan Menderes Nehri 1slah c¢alismalar
kapsaminda yatak temizligi ve seddenin yiikseltilmesi ile biiylik oranda taskinlarin 6niine gecilmistir. Kolay
bir sekilde toplanarak oOnlenebilecek tasliik sorunu ise arazilerin smif degerlerinin ylikselmesini
saglayacaktir.
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