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Ozet

Erzurum yoresinde, sulu ve kuru tarim kosullarinda 9 yillik geleneksel miinavebe uygulamalar1 esas alinarak yiriitiilen bu
calismada, farkl toprak isleme-ekim yontemlerinin; Si: geleneksel toprak isleme (kulakh pulluk+diskli tirmik (sulu kosullarda)-
kiltivator (kuru kosullarda) + kombikriim + ekim makinasi), Sz: azaltilmis toprak isleme-1 (kiiltivatér + kombikriim + ekim
makinasi), S3: azaltilmis toprak isleme-2 (dik rotovatér + ekim makinasi) ve Sa: dogrudan ekim (dogrudan ekim makinasi), topragin
baz fiziksel 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi ve karsilastirilmasi amaglanmistir. Toprak nem igeriginin sulu ve kuruda her iki
toprak tabakasi i¢in (0-15, 15-30 cm) dogrudan ekim parsellerinde en yiiksek, geleneksel toprak isleme parsellerinde ise en diistik
degerlerde oldugu saptanmistir. Hacim agirligi ve toprak porozitesinin toprak isleme derinligine bagh olarak degistigi, toprak
isleme-ekim yontemleri arasinda en yiiksek hacim agirhigi ve penetrasyon direnci degerlerine ve en diisiik porozite degerlerine
dogrudan ekim parsellerinde ulasildigi belirlenmistir. Toprak agregat biiyiiklik dagiliminin toprak islemede kullanilan alet-
ekipmana bagl olarak degistigi ve parcalanmanin gostergesi olarak 1 mm den kii¢iik agregat oraninin kuyruk milinden hareketli dik
rotovator (S3) uygulamasinda en yiiksek seviyelere (%42.25) ulastig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel toprak isleme, dogrudan ekim, bugday, toprak 6zellikleri
Effects of different soil tillage-sowing methods on some soil physical properties

Abstract

The objective of this study was to determine the effects of different soil tillage-cultivation systems on some physical characteristics
of soil under irrigated and rainfed conditions for 9 years cropping systems. The soil tillage-cultivation methods were; conventional
soil tillage (S1; moldboard plow + disc harrow + combined harrows + sowing machine), reduced soil tillage-1 (S2; cultivator +
combined harrows + sowing machine), reduced soil tillage-2 (Ss, rotary power harrow + sowing machine) and no-tillage seeding
(S4; direct sowing machine). The results indicated that soil moisture content in both depths (0-15 and 15-30 cm) was the highest in
parcels with the direct sowing and the lowest in parcels with the conventional soil tillage system. Bulk density and porosity changed
with the tillage depth. Among the tillage practices bulk density and penetration resistance values were the highest and the porosity
was the lowest in the direct sowing parcels. Soil aggregate size distribution was affected by the agricultural machinery and
equipment used in soil tillage. The proportion of aggregates smaller than 1 mm which shows the highest fragmentation was the
highest (42.25%) in vertical rotary tiller (Ss).

Keywords:: Conventional soil tillage system, direct sowing system, wheat, soil properties.
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Giris
Toprak isleme topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengelerini diizenlemek ve korumak iizere uygulanan

tarimsal bir islemdir. Modern tarim tekniklerini uygulayan isletmelerde, maksimum verimlilige erismek icin
uygun toprak isleme-ekim sisteminin belirlenerek iiretim islerinin zamaninda tamamlanmasi, isletmeler icin
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en kritik kararlardandir. Asir1 toprak islemenin, topragin organik madde igerigini azalttig, yiizey artiklarinin
yetersizliginden dolay1 rlizgar ve su erozyonunun olusma ihtimalini arttirdig), tarla trafiginden dolayi
toprakta sikismaya neden oldugu bilinmektedir.

Toprag: kiltir bitkileri i¢cin optimum duruma getirmek ve bu durumu siirdiiriilebilir kilmak topragi
islemekle olanaklidir. Toprak isleme genel anlamda bitki yetistiriciligi icin gerekli kosullar1 saglayabilmek
amaciyla topragin fiziksel durumunu degistirme islemi olup, ayni zamanda tarimsal amagh tretim
etkinlikleri icerisinde en fazla enerjinin tiiketildigi islemdir (Barut ve ark., 1995).

Koruyucu toprak isleme ve ekim uygulamasinda topraga en az miidahale ederek, topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yapisini bozmadan {iretim yapma amag¢lanmaktadir. Bu yontem topragi yil boyunca erozyondan
korumak icin yeteri kadar bitki kalintisinin yiizeyde birakildig1 ekim yontemidir.

Modestus ve ark. (1992) geleneksel toprak isleme ve aniza dogrudan ekim yontemlerinin bugdayda verim
ve verim unsurlari ile toprak 6zellikleri tlizerine etkilerinin incelemis, aniza dogrudan ekim y6nteminde
toprakta biriktirilen su miktarinin geleneksel toprak isleme yontemine gore %40 daha fazla oldugunu ve
daha fazla verim elde edildigini tespit etmislerdir.

Hermawan ve Cameron (1993) geleneksel toprak islemenin topraklarin agregat stabilitesini azalttigini,
topragin ekim derinligindeki toplam ve makro porozitesini artirdigini, bunun altindaki derinliklerde ise
minimum toprak islemenin toprak stabilitesine yonelik daha iyi sonuglar verdigini, geleneksel toprak
islemenin topragin daha derin bolgelerinde poroziteyi azalttifini, topragin hacim yogunlugunu ve dagilmaya
karsi direncini ise artirdigini bildirmektedirler.

Altuntas ve Dede (2007) Orta Karadeniz Gegit Iklim Kusaginda bulunan Tokat yéresinde ikinci iiriin silajlik
misir tariminda geleneksel toprak isleme yontemi (kulakli pulluk + kiiltiivator + disli tirmik) ve azaltilmis
toprak isleme yontemi (¢izel+ disli tirmik) ile diize ve sirta ekim yontemlerinin topragin fiziksel 6zelliklerine
(toprak nem icerigi, hacim agirligl ve penetrasyon direnci) etkilerini incelemislerdir. Nem icerigi, hacim
agirlig1 ve penetrasyon direnci degerlerinin 0-10 cm derinlikte, %24.39-25.42, 1.24-1.33 g cm3 ve 0.58-
1.18 MPa arasinda, 10-20 cm derinlikte ise, %25.7-26.0, 1.25-1.34 g cm-3; 0.95-1.60 MPa arasinda oldugunu
belirlemislerdir.

Oni ve Adeoti (1986) Nijerya’da toprak islemesiz ve li¢ farkh klasik toprak isleme yonteminin tarla trafigi ve
topragin fiziksel ozellikleri iizerine etkisini incelemis, tarla trafigi ve toprak profil derinliginin artmasiyla
topragin nem iceriginin, hacim agirliginin ve penetrasyon direncinin toprak islemesiz yontemde arttigini
diger yontemlerde ise azaldigini tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada; yoremizde yillardir siirdiiriilen geleneksel toprak isleme-ekim yontemleri yerine, topraga en
az miidahale ederek, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini bozmadan tiretim yapan alternatif
toprak isleme-ekim olanaklari arastirllmistir. Bu amagla yoérede uygulanan geleneksel uygulamalara
alternatif olabilecek koruyucu toprak isleme-ekim yontemlerinin sulanabilen ve yagisa dayali tarim
kosullarinda bugday bitkisinde topragin bazi fiziksel oOzelliklerine etkileri belirlenerek mukayeseleri
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Erzurum-Pasinler ovasinda yer alan Erzurum Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlsi
Pasinler Istasyonu deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Diiz bir topografik yapiya sahip olan deneme
alanlarindaki yaygin olan topraklar, aluviyal orijinli olup yeni siniflama sistemine gore Entisoller ordosuna
girmektedir. Bu topraklarda profil gelismesi oldukca zayif olup A-C horizonlarina sahiptir. Deneme alani
topraklarinin %47’si kum, %25’i silt ve %27’si kil olarak belirlenmis, biinye sinifi kumlu Kkilli tin olarak tespit
edilmigtir.

Cakili olarak 9 yil siireyle yiiriitiilen deneme tesadiif bloklar1 deneme planina gore, ti¢ tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Denemede suluda; fig, bugday ve aycicegi, kuruda ise; fig, bugday ve nadas’ tan olusan tgli
miinavebe esas alinmistir. 15x40 m?’lik parsellerde ytriitilen denemelerde uygulanan toprak isleme-
yontemleri; geleneksel toprak isleme (S1, kulakh pulluk + diskli tirmik (sulu kosullarda)-kiiltivator (kuru
kosullarda) + kombikriim + ekim makinasi), azaltilmis toprak isleme-1 (S, kiiltivatér+ kombikriim + ekim
makinasi), azaltilmis toprak isleme-2 (S3, dik rotovator + ekim makinasi) ve dogrudan ekim’den (Ss,
dogrudan ekim makinasi) olusmustur.

Penetrasyon Direng Ol¢iimleri

Toprak isleme alet ve makinalarinin toprak sikisiklifina ve bitki gelisimine etkisinin olup olmadiginin
(toprak penetrasyon direncinin) belirlenmesi icin toprak isleme sonrasinda farkli derinliklerden (0-10, 10-
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20, 20-30 cm) 3 tekrarli olcim yapilmis, Bradford (1986) tarafindan oOnerilen esitlik kullanilarak
hesaplanmistir.

Hacim Agirhg, Porozite ve Nem igerigi

Toprak hacim agirligi, porozite ve nem igeriginin belirlenmesi icin 5 cm ¢apinda ve 100 cm3 hacmindeki
ornek alma silindirleri ile bozulmamis toprak 6rnekleri toprak islemeden sonra, her parselden iki tekerriirlii
olmak iizere 0-5 ve 10-15 cm toprak derinliginden alinmistir.

Parcacik Boyut Dagilimi

Konularin topragi pargalama etkilerini belirlemek amaciyla toprak isleme yapildiktan sonra her parselden,
etkili calisma derinliginden yaklasik 3’er kg alinan toprak érnekleri, kasnak capi1 200 mm olan 1, 2, 4, 8, 16,
32, 63 mm’lik delik caplarina sahip, kare delikli elekler kullanilarak Eghball ve ark. (1993) tarafindan
belirtilen sekilde toprak ornekleri 8 ayr fraksiyona ayrilarak hesaplamalari yapilmis, optimum parcacik
araligi olan 1-8 mm ¢ap araligindaki fraksiyonlar dikkate alinarak analizleri yapilmistir.

Toprak Mekaniksel Stabilitesi

Toprak islemeden sonra toprak isleme-ekim ydntemlerinin topragi parcalama etkilerini ortaya koymak
amaciyla her bir sistemin etkili calisma derinliginden alinan toprak ornekleri, elemeye tabi tutulmustur.
Rotary eleginde kuru eleme ile 0.42, 0.84, 2.00, 6.40, 12.70 mm ¢apinda 5 ayr1 ¢ap grubu esas alinarak, 6 ayri
fraksiyon % agirlik olarak elde edilmistir.

Istatistiksel Analiz

Bu calismada toprak isleme yontemleri, topragin, hacim agirhgi, porozite, nem, penetrasyon direnci,
mekaniksel stabilite ve parcacik dagilimi degerleri sulu ve kuru tarim kosullarinda ayr1 ayr1 varyans
analizine (ANOVA) tabii tutularak Kkarsilastirilmistir. Varyans analizinde, ydntemlerin incelenen
parametrelere olan etkileri %1 veya %5 onem diizeylerine gore arastirilmis olup, farkliligin hangi
gruplardan kaynaklandigi ise coklu karsilastirma testleri yardimi ile %5 6nem diizeyi esas alinarak
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Toprak Hacim Agirligy, Porozite ve Nem Degerleri

Farkl toprak isleme-ekim yontemlerinin toprak fiziksel 6zelliklerine etkisi irdelenmis ve varyans analiz
degerleri Cizelge 1'de, ortalama karsilastirma degerleri ise Sekil 1-2-3 ve 4’de verilmistir. Toprak isleme
konularinin topragin hacim, porozite ve nem degerlerine etkisi farkl yetistirme stiregleri (y1l) ve farkli tarim
kosullarinda (sulu-kuru) P<0.01 ve P<0.05 diizeylerinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Cizelge 1. Toprak fiziksel 6zelliklerinin varyans analizi degerleri

Varyans Analizi P Degerleri

Varyasyon Serbestlik

Parametreler Kaynaklar derecesi Sulu Kuru
0-5 10-15 0-5 10-15
Yil 2 0.042* 0.096 0.005** 0.276
Hacim (gr cm3)  TiK 3 0.003** 0.003** 0.342 0.603
Blok 2 0.080 0911 0.576 0.261
Yil 2 0.042* 0.096 0.005** 0.276
Porozite (%) TIK 3 0.003** 0.003** 0.342 0.603
Blok 2 0.080 0.911 0.576 0.261
Yil 2 0.001** 0.098 0.010** 0.018*
Nem (%) TIK 3 0.440 0.338 0.059 0.000**
Blok 2 0.238 0.035* 0.081 0.133
MSD MSD (>0.84) OPD (1-8) MSD (>0.84) OPD (1-8)
OPD Y1.l 1 2 0.702 0.000** 0.100 0.000**
(%) TIK 3 3 0.102 0.000** 0.069 0.000**
Blok 2 2 0.320 0.249 0.252 0.249
0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
Penetrasyon Yil 2 0.042* 0.269 0.016* 0.021* 0.459 0.983
direnci (MPa) TIK 3 0.000**  0.000**  0.000**  0.000**  0.000**  0.000**
Blok 2 0.158 0.893 0.130 0.638 0.961 0.891

** P< 0.01 diizeyinde 6énemli; * P< 0.05 diizeyinde 6nemli
TiK: Toprak isleme Konulari; MSD: Mekaniksel Stabilite Degerleri; OPD: Optimum Parcacik Dagilimi
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Toprak isleme-ekim yontemlerinin sulu tarim kosullarinda ve tiim toprak tabakalarinda hacim agirhigi,
porozite ve penetrasyon direnci degerlerine etkisi P<0.01dlizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir. Yagisa
dayali kosullarda ise 10-15 cm toprak tabakasindaki nem ve penetrasyon diren¢ degerlerinde 6lciilen tiim
derinliklerde toprak isleme-ekim yontemlerinin etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.
Toprak isleme yontemlerinin riizgar asinmasina etkileri (mekaniksel stabilite) her iki tarim kosulunda da
O6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Optimum tohum yatagi i¢in énemli olan 1-8 mm biiyiikliiglindeki toprak
parcacik boyut dagilimlarinda her iki tarim kosulunda da toprak isleme-ekim ydntemlerinin etkisinin
P<0.01 diizeyinde énemli oldugu belirlenmistir.

En yiiksek hacim agirligi (sulu kosullarda 1.29-1.40, kuru kosullarda 1.30-1.32 g cm3) ve buna bagli olarak
en dlisiik porozite degerleri dogrudan ekim (S4) yonteminden elde edilmis, diger yontemler ise benzer etkiye
sahip olmustur. Toprak isleme-ekim yontemlerinin nem degerlerine etkisi yagisa dayal kosullarda 10-15
cm tabakasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli, diger tabakalarda ise etkisinin olmadigl tespit edilmistir. En
yliksek nem degeri toprak islemeden ekim yapilan dogrudan ekim yonteminden (sulu kosullarda %15.1-
17.2, kuru kosullarda %7.2-9.3), en diistiik degerler ise geleneksel toprak isleme-ekim yonteminde elde
edilmistir (Sekil 2).

| OS1 ms2 ms3 ms4 | [ OS1 @s2 ms3 ms4 |
2,0 - 70
) 60 { 2 a
B _ fay
= 2 50 A
& 3 40 A
[ =
>S5l S 30 H
3 10 4
0-5 ** 10-15 ** 0-5ns 10-15ns
Sulu Kuru
Toprak Tabakalar1 (cm) Toprak Takalar1 (cm)
a b

** P< 0.01 diizeyinde 6nemli; ns: 6nemli degil; 1 Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir.

Si1: Geleneksel toprak isleme, Sz: Azaltilmis toprak isleme-1, S3: Azaltilmis toprak isleme-2, S4: Dogrudan ekim

Sekil 1. Hacim agirlig1 (a) ve porozite (b) degerlerinin ortalama karsilastirma sonuglari

[ OS1I_ =S2  ©BS3 @84 |

20 1
£ 15 - 7
£ 10
S 5 7
b-T1) T
g | N
g 0-5 ns 10-15 **
Z
Kuru

Toprak Tabakalan (cm)

1 Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir; Ti: Toprak isleme
S1: Geleneksel toprak isleme, S2: Azaltilmis toprak isleme-1, S3: Azaltilmis toprak isleme-2, Sa: Dogrudan ekim

Sekil 2. Nem degerlerinin ortalama karsilastirma sonuglari

Toprak Penetrasyon Direnci Degerleri

Bitki kok gelisimi i¢cin 6nemli olan penetrasyon direnci degerleri her iki tarim kosulunda en diisiik degerler
toprak isleme derinligi 20-25 cm olan geleneksel uygulamadan, en yiiksek diren¢ degerleri ise dogrudan
ekim yonteminden elde edilmistir (Sekil 3).
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1 Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir; Ti: Toprak isleme, S1: Geleneksel toprak isleme, Sz:
Azaltilmis toprak isleme-1, S3: Azaltilmis toprak isleme-2, S4: Dogrudan ekim
Sekil 3. Penetrasyon direnci degerlerinin ortalama karsilastirma sonuglari
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Toprak Mekaniksel Stabilite ve Parcacik Dagilimlari

Farkl toprak isleme-ekim uygulamalarinin topragin mekanik stabilitesine etkisini belirlemek amaciyla 1.
elemeden sonraki toprak agregatlarinin mekaniksel stabilite degerleri belirlenmistir (Cizelge 2). Bu
calismada toprakta asinmayan fraksiyonlarin (>0.84), asinabilen (<0.849) fraksiyonlara orani agirlik
itibariyle ticte iki civarinda oldugu tespit edilmis, bu durumun o topragin riizgar ile asinmaya daha mukavim
oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmistir (Chepil, 1957). Asinamayan zerreler (>0.84) iizerinden
yapilan agregat stabilite analizinde ise toprak isleme-ekim yéntemlerinin riizgar erozyonuna kars1 mukavim
oldugu (%96.9 ile 98.6) ve her iki tarim kosulunda da toprak isleme uygulamalarinin etkisinin olmadigi
tespit edilmistir (Sekil 4).

Cizelge 2. Farkli toprak isleme uygulamalarinda kuru agregat yiizdesi degerleri

Fraksiyon ¢api Toprak Isleme-Ekim Yéntemleri

(mm) S Sz Ss S4
<0.42 23.98 25.34 25.19 22.18
0.42-0.84 7.82 7.57 8.40 9.04
0.84 - 2.00 14.29 14.27 16.24 16.13
2.00 - 6.40 19.09 18.55 19.91 21.04
6.40-12.70 23.97 23.58 22.42 25.89
12.70 > 10.84 10.68 7.84 5.72
Asinamayan zerreler(>0.84 ) 68.19 67.09 66.41 68.78
Asinabilen zerreler (<0.84 ) 31.81 3291 33.59 31.22
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Stabilite indeksi 2.14 2.04 1.98 2.20

Farkl toprak isleme-ekim uygulamalarinin tohum i¢in ideal ortami olusturan ve optimum parcacik boyutu
olarak kabul edilen 1-8 mm’lik araliindaki dagilimda konularin etkisi %1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Azaltilmis toprak isleme-2 (S3) konusu hem sulu hem de kuru tarim kosullarinda %36.5
civarlarinda boyut dagilimi ile en iyi pargacik boyut dagilimini vermis, bunu dogrudan ekim (S4), azaltilmis-
1 (S2) ve geleneksel (S1) yontem takip etmistir.

[ OSI @S2 ©S3 @54 |

120
100 A+
80 +
3 o0
é 40 - 4 ¢ =
= 20 A o
: i
Mek. St. ns Mek. St. ns 1-8%#
Sulu ‘ Kuru ‘

1 Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir; Ti: Toprak isleme, S1: Geleneksel toprak isleme, Sz
Azaltilmis toprak isleme-1, S3: Azaltilmis toprak isleme-2, Sa: Dogrudan ekim
Sekil 4. Mekaniksel stabilite degerlerinin ortalama karsilastirma sonuglari
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Sonug

Bu ¢alismada, bugday iiretiminde farkli toprak isleme-ekim uygulamalarinin yar1 kurak ve yiiksek rakimli
soguk bolge kosullarinda, 6zellikle bahar aylarinda donma-¢6ziilme siireci ile etkilenen topraklarin fiziksel
ozelliklerine etkileri incelenmistir. Deneme alani topraklarinda bulunan yiiksek kum icerigi donma-¢oziilme
siirecini en aza indirmistir. Topragin fiziksel 0Ozelliklerindeki degisim, farkli toprak islem-ekim
makinalarinin toprakta olusturdugu etkiler ile aciklanabilir. Hacim agirligi, porozite degerlerinde azaltilmis
toprak isleme ile geleneksel uygulama arasinda istatistiksel olarak fark belirlenmemis, elde edilen degerlerin
1.15-1.40 g cm3 arasinda olmasinin bitki kok gelisimini etkilemedigi belirlenmistir. Toprakta en fazla
parcalanma etkisi olusturan Sz uygulamasindaki dik rotovatér 0-5 cm katmaninda en diisiik hacim agirligi
degerini olusturmus, 10-15 cm tabakasindaki 1.29 g cm-%'liik kiitle yogunlugu degeri 0-10 cm tabakasindaki
penetrasyon direnci degerini yiikseltmistir. Giilser ve ark. (2016); toprak fiziksel 6zelliklerinin (penetrasyon
direnci, kil icerigi, doygun hidrolik iletkenlik, tarla kapasitesi ve daimi solma noktasindaki nem) mekansal
bagimlilik derecesi ile toprak isleme arasinda dogrudan bir iliski oldugunu belirlemis ve basarili bir tarimsal
faaliyet icin toprak islemeye bagli olarak toprak fiziksel 6zelliklerinde ortaya ¢ikan varyasyonun géz 6niinde
bulundurulmasinin yararh olacagina dikkat cekmislerdir.

Ozellikle yagisa dayah kosullarda ¢imlenmeyi ve verimi olumlu etkileyen toprak nem degerlerinin dogrudan
ekim uygulamasinda diger uygulamalara gore yiiksek olmasina karsin, penetrasyon diren¢ degerlerine
olumlu yansimamistir. Toprak nem igerigi ile penetrasyon direnci arasinda dogrusal negatif iliski olmasina
ragmen, toprak isleme ve buna baglh olarak kiitle yogunlugu ile dogrusal pozitif bir iliski tespit edilmistir.
Calisma stiresince 0-30 cm toprak tabakasinda yapilan Olglimlerde, toprak isleme derinligi artikca
penetrasyon degerlerinde bir azalmanin olustugu belirlenmistir.

Bu calismada uygulamalar ve tabakalar arasinda penetrasyon direncinde 6nemli diizeylerde farkliliklar
belirlenmis, genel olarak 0.81 MPa ile 3.86 MPa degisim araliginda gerceklesen degerler, dogrudan ekim
parsellerinde 1.45 ile 3.86 MPa civarlarinda oldugu tespit edilmistir. Genel olarak kok gelisimini engelleyici
sinir olarak kabul edilen 3 MPa (Busscher ve Sojka, 1987; Giilser ve Candemir, 2012) degerinden yiiksek
olmasina ragmen, kis ve ilkbahar yagislar1 6zellikle islenmeyen dogrudan ekim yapilan topraklarda kilcal
kanalciklar yardimiyla kar ve yagmur sulari daha hizli ve daha derine sizma yaparak yliksek toprak direncini
azalttigini ve bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirdig1 sdylenebilir.

Toprak isleme-ekim yontemleri, suyun ve isleyici organ gibi mekanik etkenlerin gevsetici ve parcalayici
etkilerine kars1 agregatlarin ortaya koydugu direnc olarak tarif edilen agregat stabilite degerlerine etkili
olmamistir. Deneme alani egiminin ¢ok diisiik olusu, toprak isleme konular1 arasinda belirlenen mekaniksel
stabilite degerlerine gore erozyon tehdidi olusturmamistir. Bu nedenle toprak agregat stabilitesi; toprak
havalanmasi, nem tutma ve verimlilik icin 6nem arz etmektedir. Riizgar ve su erozyonuna maruz bolgelerde
azaltilmis ve dogrudan ekim konular1 toprag: alt iist etmedigi ve daha fazla artik ve aniz biraktigindan
topragin korunumu icin 6nerilebilir.

Tohum yatagi hazirhiginda optimum pargacik boyutu olan 1-8 mm ¢ap grubu i¢in kuyruk milinden
hareketini alan dik rotovatoriin icinde bulundugu S; konusu pargacik dagilimi agisindan en iyi sonucu
vermistir. Toprak islemenin tarim topraklari pargacik dagilimina 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde tarimsal iiretimde verimlilik diizeyi, belli iriinlerde ve bélgelerde hala potansiyelin altindadur.
Bircok iiriin yetistiriciliginde gereksiz asir1 toprak isleme ile tarim topraklari erozyon ve olumsuz cevresel
etkilere maruz birakilmaktadir. Strdiiriilebilir bir tarimin yapilabilmesi, gelecek nesillerin bu tarim
topraklarindan en iyi sekilde yararlanabilmesi, cevreye olan olumsuz etkilerin en aza indirilmesi i¢in bitki
yetistirme tekniklerinin yeniden gézden gegirilmesi gerekmektedir.
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