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Organik diizenleyici uygulamalarinin farkl pH diizeylerine
sahip topraklarda yarayish ¢cinko icerigine etkisi
Nutullah Ozdemir *, 0. Tebessiim Kop Durmus, Murat Durmus, imanverdi Ekberli
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Ozet

Bu caligma, farkh pH degerine sahip yiizey toprak érneklerine sera kosullarinda ¢ép kompostu (GK), tiitiin isleme atig1 (TIiA) ve
celtik kavuzu kompostu (CKK) uygulamasinin elverisli ¢inko (Zn) miktarina etkilerini belirlemek amaciyla yiiritilmistir.
Deneme topraklar kili tin ve tin tekstiirli, asit, nétr ve alkalin reaksiyonlu, tuz igerigi diisiik, organik madde miktar1 orta-az, kireg
icerigi az-fazla arasinda olan topraklardir. Béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore yiiriitiilen ¢alismada, ¢6p kompostu,
tiitliin isleme atigl, celtik kavuzu kompostu topraklara 4 farkli dozda (% 0, % 2.5, % 5.0, % 7.5) iki tekrarlamali olarak
uygulanmistir. Hazirlanan karisimlarda bir aylik inkiibasyon periyodundan sonra marul bitkisi yetistirilmistir. Denemenin
sonrasinda yapilan analiz ve degerlendirme verilerine gore, asit, nétr ve alkalin reaksiyona sahip topraklara ilave edilen ¢6p
kompostu, tiitiin atifi ve c¢eltik kavuzu kompostunun, topraklarin bitkilere elverisli ¢inko elementi igeriklerini artirdig
belirlenmistir. Diizenleyici etkinliginin topragin asit, nétr ve alkalin olma durumu ile kullanilan materyalin niteligine ve uygulama
dozuna gore degistigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: pH, ¢inko organik diizenleyici, besin elementi elverisliligi.

Effects of organic conditioner applications on available zinc contents in soils having
different pH levels

Abstract

This study was carried out to determine the effects of rice husk compost (CKK), town waste compost (CK) and tobacco waste (TIA)
applications on available zinc contents (Zn) in soils having different pH levels under greenhouse conditions. Soil samples used in
this study were taken from (0-20 cm) depth of soil surface of the lands around Samsun. Conditioners were supplied from the
different corporations. Soil samples are moderately fine, fine and moderate in texture, acidic, neutral and alkaline in pH, low in salt
content, low and moderate in organic matter level and low and high in lime content. In the study carried out in split split plot
experimental design, rice husk compost, town waste compost and tobacco waste were applied into soils at four doses (0%, 2.5%,
5.0% and 7.5%) with two replicates. After a month of incubation period, plants were grown in prepared media. According to
analyses and evaluation of the results, it was determined that applications of rice husk compost, town waste compost and tobacco
waste into acidic (Tepecik), neutral (Kampis) and alkaline (Cetinkaya) soils increased available Zn contents of soils. It was
observed that effectiveness of soil conditioner changed depend on acid, neutral or alkaline soil reaction status with application dose
and material property of conditioner.
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Giris

Toprakta bulunan bitki besin elementlerinin miktar, ¢oziiniirlilk ve bitkiye elverisliligi lizerine bircok
faktor etki etmektedir. Toprak pH’st ve topraktaki organik maddenin 06zellikleri besin elementi
elverisliligini etkileyen 6nemli toprak 6zellikleridir (De Temmerman ve ark., 2003; Giilser ve ark., 2015). S6z
konusu faktorlerin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilen birgok arastirmada, diisik pH
degerlerinde Mn, Fe, Cu, ve Zn’ nun degisebilir ve organik bagh fraksiyonlarinin yiiksek pH
degerlerindekine oranla daha fazla oldugu belirlenmistir (Shuman, 1986; Yakupoglu ve ark., 2010;
Korkmaz ve Saltal;, 2012). Organik madde ayni zamanda metalik iyonlarin degisebilir formda tutulmasinda
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onemli katkilar saglamaktadir. Organik madde toprak soliisyonundaki kimyasallarin kaynagi olup selatlar
ile metallerin bitkilere elverisliliklerini artirmaktadir (McCauley ve ark., 2009). Toprak bilesenleri
tizerindeki metal adsorbsiyonunun organik madde miktarinin azalisina bagh olarak azaldigi rapor
edilmektedir (Hettiarachchi ve ark. 2003; Antoniadis ve ark., 2008). Ayrica topraktaki ¢6ziinmiis organik
madde agir metallerin hareketliligini, bitki kokleri tarafindan alimini ve biyolojik aktiviteyi artirmaktadir
(Impellitteri ve ark, 2002; Kizilkaya ve Askin, 2002; Du Laing ve ark. 2009). Almas ve Singh (2001)
organik madde ilavesinin cavdar ve cim bitkilerinin Cd alimini artirdigin1 rapor etmislerdir. Mantovi ve
ark. (2003) mikro element yoniinden topraklarin zenginlesmesinde tarimsal uygulamalarin 6nemli bir
etkisinin bulundugunu vurgulamislardir. Dai et.al. (2004) agir metallerle kirlenmis topraklarda yaptiklari
calismada DTPA ile ekstrakte edilen Cd, Pb ve Zn igerikleri ile organik madde icerigi arasinda pozitif
iliskililer belirlemislerdir.

Topraktaki mikroelement miktarlari tarimsal diizenleyici uygulamalarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir.
Biyokati, ¢o6p kompostu, ¢eltik kavuzu kompostu gibi diizenleyiciler kabul géren uygulamalar arasindadir
(Ozdemir ve ark., 2007; Cercioglu, 2011; Giilser ve Candemir, 2012). Biyokatilar, bilesimlerine bagh olarak
toprak kosullarini 1slah etmekte ve bitkiler icin besin elementi kaynagini meydana getirmektedirler.
Genellikle, biyokatilarin uygun miktarlarda uygulanmasi topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirmekte, karbon havuzunu genisletmekte ve sera  gazlarinin emisyonunu
azaltabilmektedir (Binder ve ark., 2002; Martinez ve ark, 2003; Ros ve ark., 2003). Yiksek katyon
degisim kapasitesine sahip olan zeolitin topraga ilave edilmesinin su rejimini diizelttigi ve bitki besin
maddelerinin yikanmasini engelledigi bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Gote ve Nimaki, 1980;
Mumpton, 1983; Askin, 2009). Topraklarin fiziko-kimyasal 6zelliklerini iyilestirmek ve iirtn kalitesini
artirmak amaciyla organik polimer ve atiklardan da genis 6l¢lide yararlanilmaktadir. Bir¢ok arastiric
topraga uygun dozlarda uygulandiginda polyacrylamide’in (Mamedov ve ark., 2006), organik kokenli
kentsel ve endiistriyel atigin (Korkmaz ve Horuz, 2005; Ozdemir ve ark, 2007; Demir ve Giilser, 2015)
toprak oOzelliklerini olumlu yonde degistirdigini, besin elementi elverisliligini artirarak verimi olumlu
yonde etkiledigini saptamislardir.

Bu ¢alisma, Samsun yoresinden alinan farkli reaksiyona sahip topraklarda ¢op kompostu, tiitiin isleme atig1
ve ¢eltik kavuzu kompostu uygulamasinin bitkiye yarayish cinko (Zn) kapsamina etkilerini belirlemek
amaciyla ylritilmiistir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan toprak érnekleri Samsun ili ve cevresinde yer alan tarim arazilerinden ve yiizeyden ( 0-
20 cm ) alinmistir. Kullanilan organik diizenleyiciler farkli kurumlardan temin edilmis olup patojen ve agir
metal icermemektedirler. Calisma boliinen béliinmiis parseller deneme desenine gore sera kosullarinda
yuriitilmiistiir. Diizenleyiciler topraklara karistirlmadan o6nce tahta tokmakla doviilerek 0.5 mm’lik
elekten gecirilmistir. Organik materyaller igerisinde 4 kg toprak bulunan (20 cm ¢ap ve 20 cm derinlik)
saksilara organik madde icerigini % 0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 oraninda artiracak sekilde ilave edilmistir. Ilave
sonrasinda topraklara tarla Kkapasitesine ulasincaya kadar sulama suyu ilave edilmis ve 4 haftalik
inkiibasyon periyodu (Ozdemir ve. ark., 2007) boyunca saksilardaki bitkilere yarayish nemin % 50’si
tikenince tekrar sulama islemi yapilmistir. Inkiibasyon siirecinden sonra saksilara marul fidesi
dikilmistir. Deneme 130 giin sonunda bitirilmigtir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan organik diizenleyicilerin bazi kimyasal 6zellikleri

Cop Kompostu Tiitiin isleme Atig1 Celtik Kavuzu Kompostu

pH (1:2.5) 8.07 5.64 7.81
EC,dS m(1:2.5) 3.10 10.40 0.51
oM, % 35.71 66.21 19.82
0C, % 17.86 38.40 9.91
N, % 1.55 1.97 0.88
C/N 11.52 19.49 11.26
P,% 0.202 0.17 0.357
K, % 0.638 0.20 0.401
Fe, ppm 4670 240 1060
Cu, ppm 120 30 10

Zn,ppm 250 121 80

Mn,ppm 340 70 850
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Toprak tekstiirtiniin belirlenmesinde Bouyoucos hidrometre (Demiralay, 1993); toprak reaksiyonun
tespitinde (1:2.5) cam elektrodlu pH-metre aleti (Rowell, 1996); organik madde miktarinin belirlenmesinde
Walkley-Black yontemi Kacar (1994); tarla kapasitesi (0.33 atm) ve solma noktasindaki (15.0 atm) nem
icerikleri basinch tabla (Klute, 1986), kire¢ Scheibler Kalsimetre (Kacar, 1994) aleti kullanilarak tespit
edilmistir. Organik diizenleyici olarak kullanilan celtik kavuzu, tiitiin isleme atig1 ve ¢6p kompostunun besin
elementi ve agir metal icerikleri Kakat ve Cil (1996)’a gore toplam olarak; DTPA ile ekstrakte edilebilir
elverisli Zn analizleri Katkat ve Cil (1996)’e gore belirlenmistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS bilgisayar paket programindan
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan topraklarin deneme oncesi ve sonrasinda belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Bu ¢izelgenin incelenmesinden de anlasilacag lizere, arastirmaya konu
olan topraklar tin ve killi tin biinyeli olup kil icerikleri 149.5 ile 402.2 g kg1, silt igerikleri 256.3 ile 394.1 g kg
1, kum igerikleri 265.4 ile 456.4 g kg arasinda, organik madde igerikleri ise deneme 6ncesinde % 1.1 ile 2.4,
deneme sonrasinda ise % 2.0 ile % 4.1 arasinda degismektedir. Topraklarin deneme 6ncesi pH degerleri 5.6
ile 8.3 arasinda degismekte olup diizenleyici uygulamalarina bagh olarak 5.6 olan degerin 6.9'a yiikseldigi ve
8.3 olan degerin ise 8.1’e diistiigli gorilmiistiir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan topraklarin deneme 6ncesinde ve sonrasinda belirlenen bazi 6zellikleri

Parametreler Topraklar

Tepecik (asit) Kampiis (notr) Cetinkaya (alkalin)
Deneme 6ncesi
pH (1;2.5 toprak-su) 5.6 7.0 8.3
EC, (mS/cm) (1;2.5 toprak-su) 0.38 0.75 0.14
Kil, g kg! 394.0 402.2 149.5
Silt, g kg! 340.6 256.3 3941
Kum, g kg1 265.4 3415 456.4
Tekstiir sinifi CL CL L
Kireg, % 1.1 0.4 121
Tarla kapasitesindeki nem icerigi, % 37.7 46.3 33.4
Solma noktasindaki nem igerigi, % 24.3 324 20.4
Organik madde, % 2.4 1.1 1.3
Deneme sonrasi (ortalama degerler)
pH (1;2.5 toprak-su) 6.9 7.6 8.1
EC, (mS/cm) (1;2.5 toprak-su) 1.71 1,99 1.70
Organik madde, % 2.7 4.1 2.0

Samsun yoresindeki tarim arazilerinden alinan yiizey toprak oérneklerine (asit, nétr ve alkalin) degisik
diizeylerde ¢op kompostu, celtik kavuzu kompostu ve tiitiin Isleme atifi kanistirildiktan sonra sera
kosullarinda marul bitkisi yetistirilmistir. Bu bitkinin hasadindan sonra topraklarda belirlenen bitkilere
yarayish ¢inko iceriklerindeki degisim Sekil 1°’de ve bu degerlere iliskin varyans analiz sonuglari ise Cizelge
3’de verilmistir.

3.5 1 3.5 3.5 -
mkontrol ®%2.5
£ 3.0 1 = 3.0 = 3.0 1
&: 54 o g5 £ 251 %50 EW%75
e s -
£ 2.0 - £ 20 g
£ 2
= 15 = 15 >
5 1.0 I % 10 z
2 = 2
= E —
0.5 0.5 =
0.0 - 0.0 -
cK TIA CKK CK TIA CKK CK TiA CKK
Tepecik Kampiis Cetinkaya

Sekil 1. Cop kompostu (CK), tiitiin isleme atig1 (TiA) ve celtik kavuzu kompostunun (CKK) farkl uygulama dozlarinda
topraklarin bitkiye yarayish Zn miktarina etkileri
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Bu verilerin incelenmesinden anlasilacagi lizere topraklara ilave edilen dizenleyiciler cesit, uygulama
diizeyleri ve topraklarin pH seviyelerine bagh olarak bitkilere elverisli Zn miktarlarinda belirgin artislar
saglamistir. Sekil 1'in incelenmesinden de goriilecegi lizere uygulanan materyallerin yarayish c¢inko
degerinde ortaya ¢ikarmis oldugu artislar alkalin reaksiyona sahip Cetinkaya yoresine ait toprak 6rneginde
daha diisiik seviyede gerceklesmistir. Belirlenen Zn degerlerine iliskin varyans analizi sonugclari Cizelge 3’de
sunulmustur. Bu analiz sonuclarinin incelenmesinden goriilecegi gibi, farkli pH diizeylerindeki topraklarda
belirlenen elverisli Zn degerleri kareler ortalamasi (p<0.01) 6nemli ¢itkmistir.

Cizelge 3. Farkli diizeylerde duizenleyici karistirilan topraklarin yarayish Zn degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Topraklar (T) 2 2.657 1.328 394.486**
Diizenleyiciler (D) 2 7.546 3.773 1120.388**
Dozlar (Doz) 3 10.329 3.443 1022.335**
TxD 4 0.522 0.130 38.747**
T x Doz 6 0.410 0.068 20.281**
D x Doz 6 5.831 0.972 288.595**
TxDx Doz 12 0.751 0.063 18.579**
Hata 36 0.121 0.003

Toplam 72 86.756

**:% 0.1 seviyesinde 6nemli

Yine aym ¢izelgeden ¢6p kompostu, tiitiin isleme atif1 ve celtik kavuzu kompostu diizenleyicilerinin
(p<0.01) ve uygulama diizeylerinin kareler ortalamasinin da (p<0.01) énemli oldugu goériilmektedir. Bu
sonug, denemede kullanilan ¢6p kompostuy, tiitiin isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostu diizenleyicilerinin
yarayisli Zn tlzerindeki etkilerinin farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Varyans analizi sonuglarindan
toprak (pH diizeyi) x dizenleyici, toprak (pH diizeyi) x doz, dizenleyici x doz ve toprak (pH diizeyi) x
diizenleyici x doz interaksiyonlarinin da 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Elverisli cinko miktarinda denet’e gore saptanan ortalama artislar (%) asagida Cizelge 4’'te verilmistir. Bu
degerlerin incelenmesinden de goriilecegi lizere uygulamalarin Zn degeri lizerindeki etkinlikleri topraklarin
pH diizeylerine gore farkli olup tiitiin isleme atig1 ile elde edilen artislar digerlerine oranla daha diisiik
diizeylerde kalmistir. Ama yine de bu artislarin fiziksel bakimdan anlaml oldugu ifade edilebilir. Topraklara
uygulanan diizenleyici diizeylerinin elverisli ¢inko degerlerinde sagladigi ortalama artislar (%) yine
topraklar arasinda farklik gostermektedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Organik atik uygulamalari ile topraklarin yarayisli Zn degerlerinde kontrole gore artislar (%).

Topraklar Tepecik Kampiis Cetinkaya
Cop kompostu 370.2 126.2 1039.7
Titiin isleme atig: 94.7 16.9 297.1
Celtik kavuzu kompostu 163.6 43.7 146.6
Cizelge 5. Organik atik uygulama dozlari ile topraklarin yarayish Zn degerlerinde kontrole gore artislar (%).
Uygulama dozlar1 (%) 2.5 5.0 7.5
Topraklar Tepecik 107.1 218.3 303.2
Kampiis 92.0 109.7 161.9
Cetinkaya 66.6 84.3 88.1

Cop kompostu, tiitlin isleme atig1 ve geltik kavuzu kompostu uygulamasinin yarayish Zn degerinde sagladigi
artislar (%) adi gecen diizenleyiciler arasinda oOnemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 6). Bu g
diizenleyiciye iliskin uygulama diizeylerinin her bir pH diizeyindeki denetlerin ortalamasina gore ortaya
¢ikardigl ortalama artislar (%) asagida verilmistir. Asagidaki verilerden tiitiin isleme atiginin yarayish Zn
tizerine etkinliginin daha diistik diizeyde kaldig1 anlagilmaktadir.

Cizelge 6. Farkli organik atik dozlarinda topraklarin yarayish Zn degerlerinde kontrole gore artislar (%).

Uygulama dozlari (%) 2.5 5.0 7.5

Cop kompostu 117.2 282.3 4935
Titiin isleme atig: 56.5 74.4 999
Celtik kavuzu kompostu 495 95.2 127.3
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Topraklarda belirlenen bitkilere elverisli Zn degerleri lizerine, pH diizeyleri, uygulanan ¢6p kompostuy, tiitiin
isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostu uygulama dozlarinin etkilerini karsilastirilmak icin verilere, LSD
coklu karsilastirma testi uygulanmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli diizeylerde diizenleyici karistirilan topraklarin ¢inko degerlerine iliskin LSD testi analizi sonuglari

Topraklar Tepecik Kamps Cetinkaya
Yarayish ¢inko, ppm 0.970 a 1.096 b 0.640b

Atiklar CK TiA CKK
Yarayish cinko, ppm 1.358 a 0.642b 0.706 c

Dozlar (%) 0 2.5 5.0 7.5
Yarayish ¢cinko, ppm 0.420a 0.703 b 1.056 ¢ 1.429d

Ayri harflerle gosterilen degerler ad1 gecen teste gore % 1 diizeyinde énemlidir

Cizelgedeki verilerin incelenmesinden anlasilacagl tlzere topraklar deneme sonundaki elverisli ¢inko
ortalamalar1 bakimindan 6nemli derecede farklilik gostermislerdir. LSD ¢oklu karsilastirma testi sonuclarina
gore kullanilan diizenleyici c¢esitlerinin ve diizenleyici dozlarinin deneme sonundaki yarayislh Zn
degerlerinin ortalamalari lizerindeki etkileri bakimindan da farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Sonug

Bu calismadan elde edilen bulgular géstermektedirki, CK, TIA ve CKK'nun uygun dozlar1 degisik pH
seviyelerindeki topraklarda diizenleyici olarak uygulandiklarinda elverisli ¢cinko kapsamlarini artirmaktadir.
Diizenleyicilerin elverisli ¢cinko iceriginde meydana getirdikleri artis nétre yakin reaksiyonlarda ve ¢op
kompostu uygulamalarinda daha yliksek diizeylerde gerceklesmistir. Bu bulgu muhtemelen ¢6p
kompostonun kimyasal bilesimi ve pH'nin ¢oziiniirliik tizerindeki etkisi ile iligkilidir. Diisiik pH kogullarinda
atik uygulamalarn yapilirken yetistirilecek bitkinin o6zellikleri ve kullanilacak diizenleyicinin birikimine
dikkat edilmelidir.
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