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Ozet

Bu ¢alisma, Giresun ilinin Sebinkarahisar ilgesinde yer alan Avutmus Cayinin bati kesimlerindeki farkli meyve bahgelerinden alinan
ylizey topragi (0-30 cm) orneklerinin baz1 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Topraklarin tekstiir smiflarinin biytik
cogunlugu kumlu killi tin ve Killi tin olarak belirlenmistir. Cogunlugu notr toprak reaksiyonunda belirlenen topraklarin tiimi tuzsuz
olarak smiflandirilmistir. Kireg icerikleri 0 ile %14.83, organik madde kapsamlar1 da % 0.76 ve % 3.87 arasinda degismektedir.
Fosfor bakimindan baz1 topraklarda eksiklikler saptanirken, toplam azot ve potasyum bakimindan topraklar genellikle yeterlidir.
Tiim 6rneklerin fazla miktarda kalsiyum icerdikleri ve magnezyum kapsamlarinin yeterli oldugu belirlenmistir. Toprak érneklerinin
timiiniin bakir icerikleri yeterlidir. Topraklarin ¢cogunlugu fazla miktarda demir icerigine sahipken, ¢cinko ve mangan bakimindan
baz1 eksiklikler tespit edilmistir. Arastirmada eksiklik belirlenen topraklarin yeterli diizeye gelebilmesi i¢in 6zellikle ahir giibresi,
kompost, yesil glibre vb. organik giibrelerin kullanilmasinin uygun olacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Avutmus Cay1, meyve bahgeleri, toprak analizleri, toprak verimliligi, Giresun, Sebinkarahisar.

Soil properties of some fruit gardens in the western parts of Avutmus Creek located in the
Sebinkarahisar district of the Giresun province

Abstract

This study was carried out to determine some properties of surface soil (0-30 cm) samples taken from different fruit orchards in
the west of Avutmus Creek, located in the Sebinkarahisar district of the Giresun province. While the great majority of the texture
classes of the soil samples were identified as sandy clay loam and clay loam, most of the soils found to exhibit neutral soil reactions
and all samples were classified as nonsaline. Furthermore, lime content ranged from 0 to 14.83%, and organic matter content
ranged from 0.76% to 3.87%. Although some of the soils were found to be unsufficient in phosphorus, it was observed that the soils
were generally sufficient in terms of their total nitrogen and potassium contents. All samples contained large amounts of calcium
and have sufficient magnesium content, and the copper content of all soil samples were also sufficient. While the majority of soils
had high iron content, some deficiencies in zinc and manganese were determined. It was thought that it would be useful to use
organic fertilizers, particularly barnyard manure, compost and green manure to reach the adequate levels of the soil properties
determined to be insufficient in the study.

Keywords: Avutmus Creek, fruit gardens, soil analyses, soil fertility, Giresun, Sebinkarahisar.
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Giris

Karadeniz Bolgesi'nin Dogu Karadeniz Bolimi i¢cinde bulunan $ebinkarahisar ilgesinin kuruldugu alan
Giresun Daglari'nmin gliney etekleri ve Avutmus Cay1 vadisinin kuzey yamaclaridir (Yiaridir, 1998).
Sebinkarahisar-Alucra gevresinde Yesilirmak'in en énemli kollarindan olan Kelkit Cayi, Kuzey Anadolu Fay
zonuna yerlesmis olarak, kuzeybat1 yoniinde akmaktadir (Gilirgen, 1997). Kelkit Cay1 ve onun 6énemli bir kolu
olan Avutmus Cayi, Sebinkarahisar’in en 6nemli akarsularidir. (Yiirtidir, 1998; Yilmaz, 2006; Ozdemir, 2015;
Karaca ve ark., 2016). Yukar1 kisimlarinda oldukga dik yamagl olan bir kertik vadi icinde akan Avutmus Cayi,
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Sebinkarahisar dogusundan giineye dogru yonelmesinden sonra, belirgin bir tabanl vadi olusturmaktadir
(Girgen, 1997). Jeomorfolojik acidan, Giresun ve Saricicek daglarinin zirvelerinden Avutmus ve Kelkit
Caylarinin vadilerine uzanan sahalarda; adeta basamaklar olusturan asinim yiizeyleri ile bu yiizeyleri
pargalayan derin vadiler, sahanin genel goriiniisiinii olusturur. (Yiridiir, 1998).

Tiirkiye, cok eski bir meyvecilik kiiltiiriine sahiptir. Ulkemizde yetistirilen tiim meyve tiirleri yiizlerce yildir
asi ile cogaltilmaktadir. Cevizlerin asiyla ¢ogaltilmalari icin calismalar ve asili ceviz fidan liretiminin
baslangic1 1970'li yillardir (Karadeniz ve Sisman, 2015). Ulkemizde elma, iiziim, seftali, findik, kayisi, armut,
kestane, kiraz, ceviz, erik, badem, ayva ve antepfistif1 yetistiriciligi yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Ozellikle
findik, ayva, incir, kayisi ve kiraz icin sahip oldugu tiretim miktar1 dikkate alindiginda Tiirkiye, diinyada sz
sahibi olan lretici bir lilke durumundadir (Giil ve Akpinar, 2006). Sebinkarahisar’da Avutmus Cayina yakin
mahalleler sogiit ve meyve agaclar ile kaph alanlar1 olusturmaktadir (Keskin, 2006). Sebinkarahisar’da
tretilen meyveler genellikle aile ihtiyaclarimi karsilarken, meyvelikler genellikle bahce icinde kiiciik
alanlarda bulunmaktadir. En fazla bulunan meyve agaclari elma, armut, ceviz, dut, kiraz, kizilcik ve visnedir.
Uretilen meyvelerden pestil ve pekmez yapilmakta ve Sebinkarahisar’daki marketlerde satilmaktadir. Bir
kisim da taze olarak tiiketilmektedir (Yilmaz, 2006). Giresun’da o6zellikle Sebinkarahisar ve Camoluk
ilcelerinde ceviz ticari olarak yetistirilmekte ve Sebin ceviz ¢esidi, standart ceviz cesitlerimiz arasinda olup,
Sebinkarahisar ilcesi orijinlidir. Ilk tescil edilen ceviz cesitlerimizdendir (Karadeniz ve Sisman, 2015).

Kili¢ ve Durak (2001), Kazova ve Niksar Ovasindaki iki chronosequence’de yaptiklari incelemede ayni iklim,
vejetasyon, ana materyal ve topografyalara sahip olmalarina karsin, Yesilirmak teras topraklarindaki toprak
gelisim oranlarinin, Kelkit Cay: teras topraklarina kiyasla daha yiiksek bulundugunu ve ¢alisma sahalarinin
toprak gelisim oranlarinin toprak olus faktérlerinden ¢ok, kil miktari, taban suyu seviyesi ve organik madde
gibi o6zelliklere bagh oldugunu belirtmislerdir. Atmaca ve Erdem (2016), Tekirdag'in Merkez ilgesinde bazi
akarsu yataklarinin topraklarinin biiyiik kismini kil tekstiir sinifinda belirlemislerdir. Topraklarin organik
madde ve kire¢ kapsamlarinin genel olarak az oldugunu, demir, bakir, mangan, yarayish fosfor ve degisebilir
potasyum iceriklerinin genellikle yeterli oldugunu fakat c¢inko bakimindan noksanlik oldugunu
belirtmislerdir. Ozsahin (2013), Génen Cay1 Deltasindaki aliiviyal topraklarin kirecli ve orta derecede suya
doygun oldugunu, deltanin kiy1 kesimine dogru toprak karakterinin asitli bir yap:1 kazandigini ve bu alanda
topraktaki P oraninin ayni deger gosterdigi ve K oraninin degistigini belirtmistir. Sonmez ve ark. (2014),
Kumluca ve Finike'de yer alan turunggil yetistirilen bahgelerin topraklarinin biiytik ¢ogunlugunun tinlh
biinyede oldugunu, hafif alkalin ve alkalin reaksiyona sahip ve bitki gelisimini olumsuz sekilde etkileyecek
seviyede Kkirecli olduklarini, organik madde yoniinden fakir olduklarini saptamislar ve tuzluluk sorunu
olmadigini bildirmislerdir. Topraklarin toplam azot ve degisebilir potasyum kapsamlarinin iki derinlikte de
(0-30 ve 30-60 cm) genellikle iyi; alinabilir fosfor, degisebilir kalsiyum ve magnezyum kapsamlarinin
oldukga iyi bulunduklari belirlenmis ve alinabilir demir, mangan, cinko ve bakir yéniinden ise iyi durumda
olduklan bildirilmistir. Bozkurt ve ark. (2001), Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi meyve bahcesi
topraklarinin, tinli tekstir sinifinda, hafif alkalin reaksiyonda, organik madde ve yarayish fosfor acisindan
yetersiz olduklarimi bildirmislerdir. Armut ve kayis1 bahcesi topraklari az diizeyde; elma, seftali ve erik
bahcesi topraklari orta seviyede kirecli olarak belirlenmistir. Calisma alaninin topraklarinda potasyum ve
kalsiyum fazla; magnezyum, demir, mangan ve bakir yeterli; cinko miktar1 da kritik diizey civarinda olarak
bulunmustur. Sanchez ve ark. (2007), Patagonya’'min kuzeyindeki bir organik elma bahgesinde orti
bitkilerinin toprak o6zelliklerine ve aga¢ performasina etkilerini arastirmislardir. Toprak yonetimi
uygulamalarinin toprak 6zelliklerini, aga¢ biiyiimesini ve verimi etkiledigini ve agac¢ giicii ve verimini
sirdirmek icin kalici ortii bitkilerinin ve organik giibrelerin kullanilmas1 gerektigini bildirmislerdir.
Andrianarisoa ve ark. (2016), Giiney Fransa’da Restinclieres ciftliginde hibrit ceviz agaglarinin incelendigi
alanin baz toprak 6zelliklerini arastirmislardir. 0-20 cm, 20-40 c¢cm, 40-60 cm, 60-100 cm ve 100-200 cm
derinliklerden alinan topraklarin kil iceriklerinin % 19.5 - % 27.2; silt iceriklerinin % 53.8 - % 60.9; kum
iceriklerinin % 11.9 - % 21.6 degerleri arasinda degistigini, kirec iceriklerinin % 45.7 - % 51.2 arasinda
oldugunu ve toprak pH degerlerinin de 0-20 cm derinlikte 8.4, diger derinliklerde de 8.6 oldugunu
belirlemislerdir. Ozkan ve ark. (2009), Antalya bolgesinde elma yetistirilen bahce topraklarimin yiiksek
oranda kire¢ icerdiklerini, organik madde kapsamlarinin disiik oldugunu ve tuzluluk problemi
bulunmadigini bildirmislerdir. Topraklar genellikle tinly, killi tinli, milli tinli ve killi tekstiir siniflarina sahip
olup; hafif alkali ve alkali karakterlidirler. Genel olarak alinabilir fosfor ve potasyum seviyesinin orta ve
yiksek, magnezyumun yiiksek, alinabilir kalsiyum kapsaminin ise orta ve iyi seviyede oldugunu
belirlemislerdir. Agaoglu ve ark. (1995), toprak isleme ile topraga gerekli havanin kazandirilmis olacagini ve

112



B. Atmaca ve H. Nalbant (2018) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 6(2) 111 - 121

mikroorganizmalarin gerekli faaliyeti gosterip bitki besin maddelerini bitkiler tarafindan kolayca alinacak
duruma getireceklerini bildirmislerdir.

Giresun ilinin Sebinkarahisar ilcesinde yapilan bu ¢alismada, Avutmus Cayinin bat1 kesimlerinde yer alan
farkli meyve bahgelerinin bazi tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaclanmistir. Calisma kapsaminda meyve
bahgelerinden alinan yilizey topraklari (0-30 cm) o6rnekleri analiz edilmis ve belirlenen 6zellikler
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan toprak ornekleri, Giresun ilinin Sebinkarahisar ilgesindeki Avutmus Cayinin bati
kesimlerinde yer alan Kavaklar, Kiitkiit, Avutmus, Kirkgéz, Birogul ve ikiogul mahallerindeki 22 farkli meyve
bahcesinden yiizey topragi olarak 0-30 cm derinlikten alinmistir. Toprak orneklemesi, Avutmus Cay1 ve
meyve bahcelerinin cografi konumlar1 ve topografik 6zellikleri goz 6niinde bulundurularak yapilmistir. Bu
meyve bahcelerinde genel olarak; ceviz, dut, kizilcik, iiziim, elma, kiraz, armut, seftali, ayva, erik, karadut,
kayisi, findik ve visne agaclar1 bulunmaktadir. inceleme alaninin yer bulduru haritasi, Saygili (2015) ve
Anonim (2017)’de yer alan haritalardan uyarlanilarak yapilmistir (Sekil 1). Toprak érneklemeleri yapilan
meyve bahgelerinin koordinatlar1 ve denizden yiikseklikleri, 1-3 m hassasiyete sahip olan bir GPS cihazi
(Magellan eXplorist 610) ile belirlenmis ve Cizelge 1’de verilmistir. Toprak 6rnekleme noktalarinin ve
Avutmus Caymnin (Mavi renkle harita lzerine islenmistir) harita lizerinde gosterilmesinde, igeriginde
DigitalGlobe uydu goriintiisiiniin 6nizlemesi olan VantagePoint adli programdan faydalanilmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Arastirma yapilan alana ait yer bulduru haritasi

Pontidler tektonik birliginin dogu kesiminin gliney zonunda yer alan Sebinkarahisar’da (Ketin, 1966; Keskin,
2006) Ikiogul, Birogul, Kirkgoz, Kavaklar, Kiitkiit ve Avutmus mahallelerinde Sebinkarahisar Formasyonu
(Oligo-Miyosen) yayilim gosterir. Aliivyon (Kuvaterner), Avutmus Cay1 yataginda goriliir (Keskin, 2006;
Altan, 2010). Keskin (2006)’ya gore, Sebinkarahisar Formasyonu kiltasi, kumtasi, ¢cakiltas1 ardalasmasindan
olusan yer yer tiif, aglomera ve jips, yer yer komiir olusuklarini kapsayan kaya tiirti toplulugu genel olarak
kirmizimsi, meseli, alacali ve yer yer yesilimsi, gri renkte, orta ve kalin tabakali, kimi yerlerde oldukea kalin
tabakali (10-15 m) ya da tabakasiz olarak gézlenmektedir. Bu formasyonun kaya tiirti 6zellikleri ve konumu
goze alindiginda karasal bir ortamda olustugu (olasilikla g6l ya da akarsu) sdylenebilir. Keskin (2006) ile
Altan (2010) tarafindan, aliivyonun degisik boy ve bilesimdeki kum ile ¢akillardan olustugu bildirilmistir.
Glrgen (1997), Avutmus Caymnin, cogunlukla kil, jips gibi asinmaya karsi dayaniksiz kayaclar iizerinde
akmasinin da sagladig1 avantaj sebebiyle, kollariyla beraber, ¢evresini derin bir sekilde asindirdigin1 ve
yaklasik olarak 1000 m. kadar gomiildigtinii belirtmistir.
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Cizelge 1. Toprak 6rneklemesi yapilan meyve bahgelerinin koordinatlari, mevkileri ve denizden yiikseklikleri

Ornek No. Koordinatlar* Mevki (Mahalle) Denizden Yiikseklik (m)
1 40°17'29"'"N  38°26'25"E Kavaklar Mah. 1212
2 40°17'31"N  38°26'27"E Kavaklar Mah. 1205
3 40°18'18"'N  38°27'15"E Kiitkiit Mah. 1072
4 40°18'26"'N  38°27'23"E Kiitkiit Mah. 1065
5 40°18'31"'N 38°28'11"E Avutmus Mah. 1007
6 40°17'32"N  38°26'08"E Kavaklar Mah. 1250
7 40°17'33"N  38°26'13"E Kavaklar Mah. 1237
8 40°17'20"N  38°27'02"E Kirkgoz Mah. 1100
9 40°17'06"'N  38°27'19"E Kirkg6z Mah. 1044
10 40°17'09"'N  38°27'22"E Kirkgoz Mah. 1045
11 40°18'46''N 38°28'18"E Avutmus Mabh. 1027
12 40°17'25"N  38°27'31"E Kirkg6z Mabh. 1046
13 40°17'26"N  38°27'47"E Birogul Mah. 1022
14 40°17'49"N 38°27'53"E ikiogul Mah. 999
15 40°18'25"'"N  38°27'60"E Avutmus Mah. 1007
16 40°18'20"N  38°27'60"E Avutmus Mah. 976
17 40°17'59"'N  38°27'50"E ikiogul Mah. 998
18 40°18'08"N 38°27'25"E ikiogul Mah. 1058
19 40°17'48"N 38°27'29"E ikiogul Mah. 1068
20 40°17'15"N 38°27'55"E Birogul Mah. 1005
21 40°18'32"'"N  38°26'53"E Kiitkiit Mah. 1123
22 40°16'52"'N  38°27'47"E Birogul Mah. 999

* N: north (kuzey) E: east (dogu)

Yirtdir (1998), Sebinkarahisar'da kahverengi topraklarin, kahverengi orman topraklarinin, kiregsiz
kahverengi orman topraklarinin ve yiiksek dag cayir topraklarinin yaygin oldugunu bildirmistir.
Sebinkarahisar’da tarim faaliyetlerinin tamamu iklime baghdir. ilgede yillik ortalama donlu giin sayisinin
yliksek olmasi sebebiyle bitki kokleri zarar géormekte ve tarim faaliyetleri olumsuz etkilenmektedir. Dolu,
kirag: olaylar1 sonunda da tarim alanlar1 zarar géormekte ve ekonomik kayiplar meydana gelebilmektedir
(Yilmaz, 2006). Giresun Meteoroloji istasyon Miidiirliigii'nden elde edilen 1965 - 2017 yillar1 arasindaki 53
yillik iklim verileri ortalamalarina gore; Sebinkarahisar'da yillik ortalama sicaklik 9.13 °C ve yillik toplam
yagis miktar1 da ortalama 583.5 mm’dir. 48 yillik rasat sonuglarina gore de; yillik ortalama 10 cm toprak
sicaklig1 11.81 °C ve yillik ortalama 20 cm toprak sicakligi 11.61 °C’dir (Anonim, 2018).
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Sekil 2. Avutmus Cayini ve toprak 6rnekleme noktalarini gosteren 1 / 21000 6l¢ekli DigitalGlobe goriintiisii

114



B. Atmaca ve H. Nalbant (2018) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 6(2) 111 - 121

Arastirma alanindan alinan bozulmus toprak drnekleri, analizler icin uygun olan eleklerden elenip analizlere
hazir duruma getirilmistir. Yiizey topraklar1 érneklerinin tane biiylikliigii dagilimlar: (tekstiir), hidrometre
metoduna gore belirlenmistir (Bouyoucos, 1951). Tekstiir siniflar1 isimlendirilirken tekstiir iicgeni
kullanilmistir (Anonymous, 1993). Toprak reaksiyonu, hazirlanmis olan saturasyon camurunda pH metre ile
Olciilerek tayin edilmistir (Richards, 1954). Toprak reaksiyonu sonuglarinin degerlendirilmesi Kellogg
(1952)’ye gore yapilmistir. Tuz (%), saturasyon c¢amurunda elektriksel iletkenlige bagli olarak
kondiiktivitemetre aletiyle Olg¢lilen degerden hesaplanmis ve yorumlanmistir (Richards, 1954). Kireg,
voliimetrik kalsimetre metodu ile belirlenmistir (Kacar, 2009). Kire¢ degerlerinin yorumlamas: Ulgen ve
Yurtsever (1995)’e gore yapilmistir. Organik madde miktar1 (%), Walkley-Black Yontemi ile (Miiftiioglu ve
ark., 2014) belirlenmis ve Anonim (1988)’e gore yorumlanmistir. Toplam azot miktar1 (%), Kjeldahl metodu
ile analiz edilmistir (Saglam, 2008). Fosfor, Olsen metodu ile spektrofotometrede okunarak belirlenmistir
(Miftioglu ve ark., 2014). Potasyum, kalsiyum ve magnezyum; amonyum asetat ile ekstrakte edildikten
sonra, ICP cihazinda okunarak belirlenmistir (Miiftiioglu ve ark., 2014). Toplam azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum icerikleri, Anonymous (1990)’1n bildirdigi sinir degerlerine gére yorumlanmistir.
Demir, bakir, ¢cinko ve mangan; DTPA ile ekstrakte edildikten sonra ICP cihazinda okunarak belirlenmistir
(Lindsay ve Norvell 1978). Demir, Lindsay ve Norvell (1978)’e gore; bakir, Follett (1969)’a gore; cinko ve
mangan da, Anonymous (1990)’a gére yorumlanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Meyve bahgelerinden toprak 6rnegi alinmasinin temel amaci meyve agaci kéklerinin su ve besin maddelerini
absorbe ettikleri kesimdeki toprakla ilgili bilgi edinmek ve kiiltiirel uygulamalar1 buna gére yapmaktir
(Kacar, 2009). Avutmus Cayimnin bati kesimlerinde yer alan 6 mahalledeki 22 farkli meyve bahgesinden
alinan yiizey topragi orneklerinin fiziksel ve kimyasal bazi analiz sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Arastirmada kullanilan topraklarin tekstiir siniflar1 Anonymous (1993)’e gore su sekilde belirlenmistir:
Toprak orneklerinin 13 tanesi kumlu killi tin (SCL), 7 tanesi killi tin (CL), 1 tanesi kil (C) ve 1 tanesi de kumlu
tin (SL) tekstiir sinifindadir. En yiiksek kum igerigi % 63.50 ile 5 no’lu drnege, en diistik kum igerigi % 29.10
ile 17 no’lu 6rnege aittir. Silt icerigi, 12 no’lu 6rnekte (% 31.08) en ytiksek iken, % 17.37 ile 22 no’lu 6rnekte
en diistktiir. En yiiksek kil icerigi % 48.45 ile 17 no’lu 6rnekte, en diisiik kil icerigi ise % 15.30 ile 5 no’lu
ornekte belirlenmistir.

Yagmur ve Okur (2011), Izmir Kemalpasa ilcesindeki kiraz bahgelerinin kumlu killi tin ve kumlu tin tekstiir
siniflarinda olduklarini; Uysal ve Katkat (2005), Bursa ve cevresindeki kiraz bahcelerinin kumlu-tin ve
kumlu killi-tin tekstiir siniflarinda belirlendiklerini; Dengiz ve ark. (2007), Biiylikcay havzasi (Cankir1) yiizey
topraklarinin ¢ok biiytik kisminin (% 67.6), kumlu killi tin ve kil tin tekstiir siniflarinda olduklarini; Okur ve
ark. (2002), Bursa Ovasinda kentsel ve endiistriyel atiklarla kirletilmis durumdaki Niliifer Cay1 ile
sulanmakta olan seftali bahgesi topraklarinin (toplam 21 adet 0-30 cm ve 30-60 cm) biinyelerinin kumlu-
killi-tin, killi-tin ve tin olarak belirlendigini ve Tarak¢ioglu ve ark. (2003), Ordu yoresinde findik
yetistiriciliginin yapildig1 topraklarin killi ve killi tinl1 blinyeye sahip olarak saptandigini bildirmislerdir. Bu
farkli calismalarin sonuclarina bakildiginda, Sebinkarahisar’da yapmis oldugumuz arastirma ile benzer
tekstiir siniflarina rastlanildigi goriilmektedir.

Arastirma topraklarinin pH degerleri 6.71 (7 no’lu 6rnek) ile 7.68 (10 no’lu drnek) arasinda degisiklik
gostermektedir. Kellogg (1952) tarafindan bildirilen degerlere gore; 9, 10, 16, 20 ve 22 no’lu érnekler hafif
alkalin olarak siniflandirilirken, geriye kalan 17 tane 6rnegin toprak reaksiyonlari nétr olarak belirlenmistir.
Toprak drneklerinin tamaminin tuz (%) igerikleri, Richards (1954) tarafindan bildirilen % 0.15 degerinin
altinda oldugu i¢in tiim topraklar tuzsuz olarak siniflandirilmistir.

Yagmur ve Okur (2015), Manisa'nin Salihli ilcesindeki 10 seftali bah¢esinin topraklarinin nétr reaksiyonda
ve tuzsuz olduklarini belirlemislerdir. Atmaca ve Erdem (2016), Tekirdag Merkez ilgesindeki baz1 akarsu
yataklarindan alinan 6rneklerin, pH degerlerinin genellikle nétr oldugunu ve tuzluluk sorunu olmadigini;
Soyergin ve ark. (2003), Dogu Marmara Bolgesindeki kivi bahcesi topraklarinin nétr veya hafif alkalin
reaksiyonda olup, tuzluluk sorunu bulunmadigini; Yildiz ve Uygur (2016), Usak ili ceviz bahcelerinin
topraklarinin notr ve hafif alkali reaksiyonlarda olduklarini ve topraklarda tuzluluk probleminin olmadigini
bildirmislerdir. Bu sonuglar pH ve tuz bakimindan arastirmamizda elde edilen sonuglarla biiyiik benzerlikler
gostermektedir. Buna karsin Ordu yoresinde Tarak¢ioglu ve ark. (2003), tarafindan yapilan calismada findik
yetistirilen topraklarin asit reaksiyonlu olarak belirlendikleri bildirilmistir.
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Arastirma topraklarinin kirec icerikleri % 0.00 (1, 7 ve 12 no’lu 6rnekler) ile % 14.83 (18 no’lu 6rnek)
arasinda degismektedir. 1, 7 ve 12 no’lu érneklerin kirecsiz olduklar1 belirlenmistir. Ulgen ve Yurtsever
(1995)’in belirttigi sinir degerleri dikkate alinarak, 9 ve 15 no’lu 6rnekler ¢ok az kirecli; 2, 4, 5, 6, 8, 11, 16,
21 ve 22 no’lu ornekler az kirecli; 3, 10, 13, 14, 17, 18, 19 ve 20 no’lu 6rnekler de orta kirecli olarak
siniflandirilmistir. Arastirma topraklarinin organik madde kapsamlar1 % 0.76 (10 no’lu 6rnek) ve % 3.87 (1
no’lu 6rnek) arasinda degiskenlik gostermektedir. Anonim (1988) tarafindan belirtilen degerlere gore, 1, 2,
3,4,5,7,11, 15 ve 17 numaral drnekler iyi seviyede; 6,9, 12, 13, 14, 16, 18, 20 ve 21 numarali 6rnekler orta
seviyede organik madde igerirken; 8, 19 ve 22 numarali 6rnekler az seviyede ve 10 numarali 6rnek te ¢ok az
seviyede organik madde icermektedir.

Arastirmamizda elde ettigimiz kire¢ sonuclari ile farkli sonuglarin belirlendigi calismalar su sekildedir:
Ozsahin (2013) ve Sénmez ve ark. (2014) yapmis olduklar1 ¢alismalarda inceledikleri topraklari kiregli
olarak belirlemislerdir. Bununla beraber Uysal ve Katkat (2005) Bursa ve ¢evresindeki kiraz bahgelerinin
topraklarinin yarisinda kirecin, yliksek veya cok yiiksek olarak saptandigi; Dengiz ve ark. (2007), Biiyiik¢cay
havzasi (Cankir1) topraklarinin % 14.6’sinda kire¢ miktarinit % 20 ve daha fazla degerlerde belirlemisler ve
bu durumun bitki besin elementlerinin yarayisliligi tizerinde 6nemli 6lciide etkisi oldugunu belirtmislerdir.
Buna karsin Yagmur ve Okur (2015) tarafindan Manisa’'nin Salihli ilcesi seftali bahgelerinin topraklarinin
kireg iceriklerinin az olarak belirlenmesi arastirmamizla benzerlik gosterirken; organik madde igeriklerinin
de az olarak belirlenmesinin, arastirmamizda elde ettigimiz sonuglara gore biiyiik farklilik gosterdigi
soylenilebilir. Yurt disinda yapilan bir ¢alismada, Chen ve ark. (2007), Giiney Cin’in narenciye bahcelerindeki
toprak verimliligini arastirmiglardir. Diisiik, orta ve yiiksek verime sahip bahcelerden alinan toprak
orneklerinin organik madde degerlerinin ortalamasinin 15.6 g/kg olarak bulundugunu bildirmislerdir.
Karlidag ve ark. (2017), Yukar1 Coruh Vadisindeki c¢alismalarinda kire¢ ve organik madde bakimindan
arastirmamizla benzerlikler gdsteren sonuclara ulasmislardir. Zengin ve ark. (2007), Karaman yoresi elma
bahceleri topraklarinin genel olarak organik madde icgerigini diisiik olarak bulmuslar ve organik glibreler ve
yesil glibre bitkilerinin yetistiriciligi ile birlikte topraklarin organik madde kapsamlarinin arttirilabilecegini
bildirmislerdir.

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Ornek No. ve Tekstiir Tekstiir Tuz Kireg Organik
Derinlik (cm) Kum (%) Silt (%) Kil (%) Sinif ** pH (%) (CaCO03) Madde

(%) (%)
1(0-30) 55.42 23.57 21.01 SCL 6.95 0.03 0.00 3.87
2 (0-30) 54.99 20.07 24.94 SCL 7.12 0.03 1.06 3.42
3(0-30) 39.14 27.85 33.01 CL 7.15 0.04 14.71 3.76
4 (0-30) 42.85 25.71 31.44 CL 7.16 0.04 3.90 3.85
5 (0-30) 63.50 21.20 15.30 SL 7.17 0.02 2.60 3.79
6 (0-30) 50.99 23.57 25.44 SCL 7.15 0.03 1.87 2.64
7 (0-30) 43.41 24.57 32.02 CL 6.71 0.04 0.00 3.09
8 (0-30) 48.26 19.72 32.02 SCL 7.32 0.02 1.76 1.65
9 (0-30) 48.04 21.66 30.30 SCL 7.61 0.03 0.88 2.13
10 (0-30) 58.11 19.66 22.23 SCL 7.68 0.02 5.77 0.76
11 (0-30) 50.33 25.58 24.09 SCL 7.22 0.02 1.44 3.13
12 (0-30) 38.62 31.08 30.30 CL 6.91 0.03 0.00 2.07
13 (0-30) 45.75 23.66 30.59 SCL 7.25 0.04 7.37 2.27
14 (0-30) 37.82 26.02 36.16 CL 7.15 0.03 8.66 2.85
15 (0-30) 52.69 25.58 21.73 SCL 7.26 0.02 0.80 3.66
16 (0-30) 54.40 19.80 25.80 SCL 7.63 0.02 1.60 2.44
17 (0-30) 29.10 22.45 48.45 C 7.21 0.07 12.58 3.30
18 (0-30) 39.18 22.59 38.23 CL 7.26 0.04 14.83 2.13
19 (0-30) 39.68 21.94 38.38 CL 7.15 0.04 12.98 1.38
20 (0-30) 49.82 22.09 28.09 SCL 7.47 0.02 5.21 2.44
21 (0-30) 58.33 17.80 23.87 SCL 7.28 0.02 3.77 2.27
22 (0-30) 52.54 17.37 30.09 SCL 7.43 0.03 2.81 1.38

** C: kil, CL: killi tin, SL: kumlu tin, SCL: kumlu Killi tin

Arastirmada topraklarinin bazi makro ve mikro element analiz sonuclar1 Cizelge 3’te verilmistir.
Topraklarin toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerlerinin yorumlanmasi Anonymous
(1990) tarafindan bildirilen degerlere gore yapilmistir. Buna gore: Topraklarin toplam azot igerikleri % 0.04
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ile % 0.19 degerleri arasinda degismektedir. 10 no’lu 6rnek ¢ok az miktarda ve 8, 19 ve 22 no’lu 6rnekler de
az miktarda toplam azot icermektedirler. Buna karsin 2, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20 ve 21 no’lu
ornekler yeterli miktarda, 1, 3, 4, 5 ve 15 no’lu 6rneklerde fazla miktarda toplam azot igcermektedirler.
Toprak 6rneklerinin fosfor kapsamlari 0.13 ppm ile 52.00 ppm arasinda degisiklik gdstermektedir. 8 no’lu
ornek cok az miktarda; 4, 7, 9, 10, 12, 13, 14, 21 ve 22 no’lu érnekler az miktarda; 1, 5, 6, 18 ve 19 no’lu
ornekler yeterli miktarda ve 2, 3, 11, 15, 16, 17 ve 20 no’lu 6érnekler de fazla miktarda fosfor icermektedirler.
Topraklarin potasyum degerleri 100.20 ppm (21 no’lu 6rnek) ile 1081.59 ppm (2 no’lu 6rnek) degerleri
arasinda degisiklik gostermektedir. 21 no’lu 6rnek az miktarda; 1, 4, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 18 no’lu
ornekler yeterli miktarda; 3, 5, 6, 11, 15, 17, 19, 20 ve 22 no’lu 6rnekler fazla miktarda ve 2 no’lu 6rnek te
cok fazla miktarda potasyum icermektedir. Toprak orneklerinin kalsiyum miktarlar1 4475.72 ppm ile
6806.89 ppm degerleri arasinda degismekte olup, tiim oOrneklerin kalsiyum miktarlar1 fazla olarak
belirlenmistir. Magnezyum kapsamlarina bakildiginda, 218.21 ppm ile 560.52 ppm arasinda degisen
degerler saptanmistir. 17 no’lu érnegin fazla miktarda Mg icerdigi ve geriye kalan diger tiim 6rneklerin de
yeterli miktarda magnezyum icerdikleri belirlenmistir. Arastirma alani topraklarinin demir icerikleri 3.58
ppm ile 26.23 ppm arasinda degismektedir. Lindsay ve Norvell (1978)’in belirttigi sinir degerlerine gore; 9,
10, 19 ve 22 no’lu 6rnekler orta seviyede demir icerigine sahip iken, geriye kalan tiim 6rneklerin fazla demir
icerdikleri belirlenmistir. Topraklarin bakir degerleri 2.24 ppm ile 10.96 ppm arasinda degisirken; Follet
(1969) tarafindan bildirilen 0.2 ppm sinir degerinden yiiksek olan tiim toprak 6rneklerinin bakir degerleri
yeterli olarak bulunmustur. Arastirma topraklarinin ¢inko ve mangan degerleri Anonymous (1990)’a gore
yorumlanmistir. Cinko degerleri 0.47 ppm ile 12.17 ppm arasinda degisirken; mangan degerleri de 6.62 ppm
ile 36.82 ppm arasinda degismektedir. 8, 9 ve 10 no’lu 6rnekler az miktarda; 2, 6, 7, 12, 18, 19 ve 22 no’lu
ornekler yeterli miktarda; 1, 11, 13, 14, 15, 16, 17 ve 20 no’lu 6rnekler fazla miktarda ve 3, 4, 5 ve 21 no’lu
ornekler de cok fazla miktarda ¢inko icermektedirler. Mangan i¢in yapilan degerlendirmede; 2, 3, 4, 5, 6, 7,
17 ve 19 no’lu 6rneklerin az miktarda ve bunlarin disinda kalan diger tiim érneklerin de yeterli miktarda
mangan kapsamlarina sahip olduklari belirlenmistir.

Tarakcioglu ve ark. (2003) tarafindan Ordu yoéresinde yapilan ¢alisma N, P, Fe, Cu ve Mn igerikleri
bakimindan arastirmamizla benzer sonuclar gostermektedir. Ancak K, Ca, Mg ve Zn i¢in arastirmamizla
biiyiik oranda farkli sonuglar saptanmistir. Karlidag ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada, yarayish fosfor ve
mangan disinda inceledikleri tiim besin elementlerinin (N, Ca, Mg, K, Cu, Fe, Zn ve Na) topraklarda yeter
diizeyde bulundugunu bildirmislerdir. Bu sonuclar bizim arastirmamizda saptadigimiz degerlerle
karsilastirildiginda biiyiik oranda benzerlikler belirlenmistir. Chen ve ark. (2007), Giiney Cin’in narenciye
bahgelerinin % 68’inin yarayisl azot i¢in, % 60’1nin yarayish fosfor ve % 44’liniin de yarayish potasyum i¢in
kritik degerin altinda bulundugunu bildirmislerdir. Giiney Cin’de yapilan bu ¢alismanin sonuglar1 6zellikle
yarayish azot ve potasyum bakimindan arastirmamaizla biiytik farklililar géstermektedir. Sebinkarahisar’daki
arastirmamiza gore, demir ve bakir yoniinden Yagmur ve Okur (2015)’in inceledikleri topraklar benzer
sonuglar gosterirken; ¢inko ve mangan igerikleri bakimindan farkliliklar belirlenmistir. Yagmur ve Okur
(2011), Izmir'in Kemalpasa ilcesinde 10 kiraz bahcesinden alinan toplamda 20 toprak érnegine gore,
topraklardaki azot ve fosfor elementlerinin genelde yeterli iken potasyum diizeylerinin bahgelerin % 40’1nda
yetersiz ve % 60’'1nda ise yeterli sayilabilecek seviyelerde olduklarini belirtmislerdir. Topraklar Fe (1 bahge
haricg), Cu ve Mn agisindan yeterli seviyelerde iken Zn yontinden (3 bahge hari¢) noksanlik saptamislardir. Bu
calisma sonuglarina gore, N sonuclar1 blyiik oranda, P sonug¢lar1 da kismen arastirmamizla benzerlik
gosterirken; K bakimindan farkli sonuglarin belirlendigi goriilmektedir. Fe ve Cu icin biiylik oranda
benzerlikler ve Zn i¢in blyiik farkliliklar saptanmistir. Yildiz ve Uygur (2016) Usak ili ceviz bahgeleri
topraklarinin % 69’unu P, % 78’ini Mg, % 96’sin1 Zn ve % 98’ini K yoniinden fakir bulmuslardir. Bu sonuglar
da arastirmamizla farklilik géstermektedir.

Toprak 6rneklerinin analiz sonuclarinin korelasyon katsayilarinin belirlenmesi ve korelasyon analizlerinin
yapilmas1 asamalarinda SPSS 22 isimli bilgisayar programindan faydalanilmistir. Elde edilen sonuglar
Cizelge 5'te gosterilmistir. Toprak analiz sonu¢larina uygulanan korelasyon analizi sonucunda silt - OM, silt -
Cu, kil - tuz, kil - kireg, kil - Mg, tuz - kire¢, OM - toplam N, OM - P, OM - Fe, OM - Cu, OM - Zn, toplam N - P,
toplam N - Fe, toplam N - Cu, toplam N - Zn, P - K ve Fe - Cu arasinda pozitif iliski oldugu bulunmustur. Kum -
silt, kum - kil, kum - tuz, kum - kireg, kum - Ca, kum - Mg, silt - pH, pH - OM, pH - toplam N, pH - Fe, pH - Cu,
tuz - Mn ve kire¢ - Mn arasinda ise negatif iliski oldugu tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan topraklarin
analiz sonuclarina ait minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin bazi makro ve mikro element analizlerinin sonuglari

Ornek No. ve Toplam ppm
Derinlik (cm)  Azot (N) (%) P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
1 (0-30) 0.19 16.02 23891 5691.07 324.57 26.23 7.64 4.22 16.69
2 (0-30) 0.17 4799 1081.59 568341 277.55 11.44 7.98 1.99 9.04
3(0-30) 0.19 29.80 447.68 6252.69 376.50 13.71 8.36 8.81 6.94
4 (0-30) 0.19 4.83 183.12 6730.56 337.28 19.53 8.54 12.17 11.24
5(0-30) 0.19 1641 37191 5556.51 391.66 9.62 3.86 8.83 13.18
6 (0-30) 0.13 20.34 514.73 659135 276.87 9.77 6.03 1.57 9.97
7 (0-30) 0.15 4.45 143.80 6666.88 329.88 19.33 10.96 0.76 12.57
8 (0-30) 0.08 0.13 206.35 6806.89 437.60 6.19 4.82 0.48 20.62
9 (0-30) 0.11 7.85 248.45 6739.80 411.73 4.04 4.85 0.47 17.25
10 (0-30) 0.04 6.18 163.80 6685.76 245.03 3.58 3.46 0.50 16.60
11 (0-30) 0.16 52.00 582.49 5400.23 380.16 10.75 7.77 3.12 32.76
12 (0-30) 0.10 7.22 225.68 6605.88 478.37 13.94 9.54 0.91 36.82
13 (0-30) 0.11 6.13 27433 6120.00 246.46 6.02 6.36 7.31 17.15
14 (0-30) 0.14 7.36 234.22 6563.42 323.76 6.59 5.27 6.90 16.06
15 (0-30) 0.18 29.00 330.29 4475.72 249.75 10.49 6.22 7.28 30.56
16 (0-30) 0.12 37.00 170.16 4860.73 409.24 4.70 4.84 2.78 23.93
17 (0-30) 0.17 32.00 604.47 6435.08 560.52 5.41 6.87 4.85 10.70
18 (0-30) 0.11 22.00 216.87 6569.13 381.48 490 3.25 2.09 18.02
19 (0-30) 0.07 8.74 364.98 4943.05 441.97 4.48 2.24 1.73 6.62
20 (0-30) 0.12 33.00 414.10 544043 407.21 7.32 6.00 5.70 26.46
21 (0-30) 0.11 6.22 100.20 5049.11 218.21 13.23 6.41 10.21 23.77
22 (0-30) 0.07 3.68 346.51 5559.62 437.31 4.36 4.39 1.30 22.95
Cizelge 4. Toprak 6rneklerinin analiz sonug¢larinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri
Toprak Ozellikleri Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Kum (%) 29.10 63.50 47.86 8.40
Silt (%) 17.37 31.08 22.89 3.30
Kil (%) 15.30 48.45 29.25 7.20
pH 6.71 7.68 7.24 0.23
Tuz (%) 0.02 0.07 0.03 0.01
Kireg¢ (CaCOs3) (%) 0.00 14.83 4.75 4.94
Organik Madde (%) 0.76 3.87 2.65 0.90
Toplam Azot (N) (%) 0.04 0.19 0.13 0.04
P (ppm) 0.13 52.00 18.11 15.19
K (ppm) 100.20 1081.59 339.30 216.99
Ca (ppm) 4475.72 6806.89 5973.97 728.98
Mg (ppm) 218.21 560.52 361.05 86.86
Fe (ppm) 3.58 26.23 9.80 5.96
Cu (ppm) 2.24 10.96 6.17 2.17
Zn (ppm) 0.47 12.17 4.27 3.58
Mn (ppm) 6.62 36.82 18.18 8.33
Sonug¢

Sebinkarahisar ilgesinde meyve yetistiriciliginin ¢cok 6nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Kelkit

Cayinin bir kolu olan ve Giresun ilinin Sebinkarahisar ilgesinde yer alan Avutmus Cayinin batisinda bulunan
bazi meyve bahgelerinden alinan ytizey topragi 6rneklerinin % 59.09’unun kumlu killi tin, % 31.82’sinin killi

tin, % 4.55’inin kil ve % 4.55’inin de kumlu tin tekstiir sinifinda oldugu belirlenmistir. % 77.27’si notr olarak
bulunan arastirma topraklarinin geriye kalan kismi da hafif alkalin toprak reaksiyonuna sahiptirler. Tiimii

tuzsuz olarak siniflandirilmis olan topraklarin % 63.64’1 kiregsiz, cok az ve az kirecli olup, % 36.36’s1 da orta
kirecli olarak bulunmustur. Topraklarin % 81.82’sinin organik madde kapsamlar1 iyi ve orta seviyelerdedir.
Geriye kalan 6rneklerin organik madde kapsamlari az ve ¢ok az olarak saptanmistir. 18 adet 6rnekte toplam
azot yeterli ve fazla seviyede bulunmaktadir. Yalnizca 4 adet 6rnekte toplam azot eksikligi tespit edilmistir.

Topraklarin % 45.45'inin fosfor kapsamlar1 diisiik, % 54.55’inin de fosfor kapsamlari yeterli ve fazla

miktarlardadir. Az miktarda potasyum iceren 21 no’lu 6rnegin haricindeki tiim 6rneklerin potasyum icerigi
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yeterli, fazla ve cok fazla olarak smiflandirilmistir. Tiim toprak orneklerinin, fazla miktarda kalsiyum
icerdikleri ve magnezyum iceriklerinin de yeterli oldugu saptanmistir. Arastirma topraklarinda demir
eksikligine rastlanmamistir. Topraklarin hepsinin bakir igerikleri de yeterli seviyededir. 8, 9 ve 10 no’lu
ornekler hari¢ cinko bakimindan eksiklik tespit edilmemistir. Topraklarin % 36.36’sinda mangan eksikligi
bulunmakta olup, geriye kalan diger 6rneklerin mangan kapsamlari yeterli seviyededir.

Orta, az ve cok az seviyelerde organik madde iceren; toplam azot, fosfor, potasyum, ¢inko ve mangan
bakimindan eksiklikler tespit edilen ve orta seviyede demir igeren topraklarin dncelikle, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin yeterli seviyelere ulastirilmasi icin, ozellikle ahir giibresi, kompost, yesil giibre ve ihtiyaca
yonelik diger cesitli organik giibrelerin, uygun bir giibreleme planlamasi yapilarak kullanilmasinin uygun
olacag1 kanaatine varilmistir. Toprak analizlerine ek olarak, yaprak ve meyve analizleriyle birlikte Avutmus
Cayindan alinabilecek su orneklerinin analiz edilmesinin de yararli olacagi diisiiniilmektedir. Meyve
bahceleri i¢cin yapilabilecek toprak isleme, sulama, yeni agac¢ dikimi, ekim nobeti, o6rti bitkilerinin kullanimi,
budama ve diger bakim islemleri, hasat islemleri, giibreleme, cogaltma materyallerinin kullanimi vb.
tarimsal uygulamalarda, Sebinkarahisar’in iklim kosullarinin ve Avutmus Cay1 ve yakin ¢evresinin topografik
ozelliklerinin  dikkate alinmasinin ve meyve bahgelerinin  mevcut toprak  ozelliklerinin
surdiiriilebilirliklerinin saglanmasi icin gerekli calismalarin yapilmasinin uygun oldugu diisiinilmektedir.

TesekKiir

Bu calismada, meyve bahceleri sahipleriyle iletisim kurmamizda ve toprak érneklemesinde yardimlarini
esirgemeyen Enver CAKIN’'a ve calismamizda kolayliklar saglayan meyve bahcelerinin sahiplerine
tesekkiirlerimizi sunariz.
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