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Ozet

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Arastirma ve Uygulama Istasyonu topraklarinin verimlilik durumlarinin incelenmesinin
amaclandig1 bu calismada 28 adet toprak numunesi alinmistir. Alinan toprak érneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile besin
maddesi icerikleri belirlenmistir. Analiz sonuclarina gore; topraklarin biiytik bir kisminin agir biinyeli ( %92,9), hafif alkalin, tuzsuz,
orta kirecli (%63,3) ve orta diizeyde organik madde (%80,6) igerdigi bulunmustur. Topraklarin toplam azot (N) (topraklarin
%75,7’si), alinabilir fosfor (P) (topraklarin %85,7’si), alinabilir bor ve (B) (topraklarin %99,4’ti), ¢ogunlukla yetersizken,
topraklarin tamaminda alinabilir demir (Fe) ve alinabilir mangan (Mn) icerikleri yetersiz bulunmustur. Alinabilir ¢inko (Zn)
(topraklarin %63’ti)) ve almabilir bakir (Cu) (topraklarin tamami) yeterli diizeyde bulunmustur. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda kil-K, kil-Fe, kil-Cu, OM-N, OM-P, OM-Mn, EC-N, EC-P, EC-K, N-P, P-K, P-Mn, Fe-K, Cu-K, Cu-Fe, Cu-Zn arasinda pozitif iliski
saptanmisken, OM-pH, pH-EC, Kirec-K, Kire¢-Cu arasinda negatif iliski belirlenmistir. Sonuc olarak bu ciftlikte alana 6zgi giibreleme
programinin uygulanmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementleri, Toprak verimliligi

Investigation of soil fertility of Ankara University Kalecik Research and Application Farm

Abstract

Twenty-eight soil samples were collected in this research to investigate the productivity of the soils of Ankara University, Faculty of
Agriculture, Kalecik Research and Application Farm. Physical and chemical properties, and nutrient contents of the soil samples
were analysed. According to these analyses; the majority of soils were found fine textured (92.9%) slightly alkaline, middle limy
(63.3%) and they contain medium amount of organic matter and low salt. While the total nitrogen (N) (75.7% of the soils),
extractable phosphorus (P) (85.7% of the soils), water-soluble boron (B) (99.4% of the soils) were mostly showed deficiency in
certain level, all of the soils of the farm contained deficient amount of extractable iron (Fe) and manganese (Mn). Available zinc
(Zn) (63% of the soils) and copper (Cu) (all of the soils) contents are insufficient level. Based on the correlation analysis; positive
relations between clay-K, clay-Fe, clay-Cu, OM-N, OM-P, OM-Mn, EC-N, EC-P, EC-K, N-P, P-K, P-Mn, Fe-K, Cu-K, Cu-Fe, Cu-Zn, and
negative relations between OM-pH, pH-EC, lime-K, lime-Cu were determined. As a conclusion, site specific fertilization programme
is recommended for this farm.

Keywords: Nutrient elements, soil fertility.

© 2015 Tiirkiye Toprak Bilimi Dernegi. Her Hakki Sakhidir

Giris
Siirdiirtlebilir tarimsal iiretimde 6nemli olan, topraklarin bozulmasina sebebiyet vermeden topraklarin

tretkenligini artirarak, verimlilik parametrelerinin kalitesinin devamliliginin saglanmasidir. Bu da ancak
tarimsal lretim yapilan alanlarda topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin degisimine neden
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olan etkin stireclerin belirlenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi ile gerceklestirilebilmektedir. Bitkiler
tarafindan topraklardan sémdiiriilen bitki besin maddelerinin yeniden topraga kazandirilmasi giiniimiizde
tarimsal siirdiiriilebilirligin en yaygin uygulamasidir.

Toprak verimliliginin stirdiirtlebilirligi, topragin dogal verimliliginin korunarak kimyasal girdilerin en az
diizeyde tutulmasi ve cevresel etki degerlendirmesini esas almaktadir (Karaman ve ark., 2012). Sanayilesme
ve carpik kentlesme sonucu hizla kirlenen ve kullanilabilir alanlar gittikge daralan tarim topraklarimizin
stirdiiriilebilirligi ve topraklarin optimum kullanilmasi, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyi bir
sekilde bilinmesini ve bu 6zelliklere gore amenajman tedbirlerinin alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bitkilerin
gelisebilmeleri i¢in gereksinim duyduklar1 besin maddelerinin yetistirme ortaminda uygun oran ve miktarda
bulunmasi gerekmektedir. Besin maddelerinden birinin ya da birkacinin eksikligi veya fazlahigi bitki
gelisimini ve bitkilerin toprakta bulunan besin maddelerinden yeterince yararlanmalarini sinirlandirmakta
ve sonugta bol ve kaliteli liriin alinmasi olumsuz yonde etkilenmektedir. Besin maddelerinin topraktan
bitkiler tarafindan siirekli olarak sémiiriilmesi, bilingsiz giibre kullanilmasi ve erozyon sonucu tarim yapilan
topraklar glinden giine verimsizlesmektedir. Cesitli yollarla topraktan eksilen bitki besin elementlerinin
topraga geri kazandirilmasi zorunludur. Topraktan eksilen veya toprakta bitki gelisimi icin yeterli diizeyde
bulunmayan bitki besin elementleri ancak toprak analizleri sonucu belirlenebilmektedir. Ulkemizde bitki
cesidine gore veya bolgesel anlamda toprak analizlerinin 6nemi son yillarda anlasilmis ve bu konuya agirlik
verilmeye baslanmistir (Taban ve ark., 2004).

Orta Anadolu’da ¢eltik tarimi yapilan alanlarin verimlilik durumlarini ortaya koymak icin yapilan ¢alismada
alinan topraklarin %60’inda toplam N, %Z25’inde alinabilir P, %30’unda alinabilir Zn ve %90’inda da
alinabilir Mn noksanligi belirlemislerdir. Topraklarin tuzluluk agisindan sorun olmadig1 ve topraklarin
%45'inde organik maddenin yetersiz oldugunu bildirmislerdir (Taban ve ark., 1997).

Turkiye topraklarinin verimlilik durumunu belirlemek amaciyla yapilmis olan calismada; topraklarin biiyiik
bir kisminin tinh ve Kkilli tinl;, hafif alkali, tuzsuz ve kirecli, organik maddesinin ve alinabilir P miktar1 az,
alinabilir K miktarinin ise yiiksek oldugu bildirilmistir (Eyiipoglu, 1999).

Eldivan yoresinde yetistirilen kirazlarin makro ve mikro besin elementleri bakimindan beslenme
durumunun belirlenmesi amaciyla alinmis toprak 6rneklerinin nétr ve hafif alkali pH’ya, sirasiyla kumlu killi
tin, killi tin ve kil biinyeye, orta derecede kire¢ ve diisiik organik maddeye sahip oldugu belirlenmistir.
Toplam N, alinabilir K, Fe ve Mn yetersiz bulunmusken, yliksek diizeyde alinabilir Mg ve yeterli diizeyde
alinabilir Cu ve Zn oldugunu bildirmislerdir (Basaran ve Okant, 2005).

Eceabat ilgesi tarim topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; topraklarin
hafif alkalin, tuzsuz, disiik organik madde, ytliksek alinabilir potasyum ve degisik miktarlarda kire¢ icerdigi
belirlenmistir. Topraklarin alinabilir P, Zn ve Mn miktarlar1 yetersiz, alinabilir Ca, Mg ve Cu miktarlari ise
yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir (Parlak ve ark., 2008).

Bursa ili aliiviyal biiyiik toprak grubu tarim topaklarinin verimlilik durumlarinin ortaya konmasi ve
potansiyel beslenme sorunlarini saptamak amaciyla alinmis toprak érneklerinin genel olarak orta biinyeli,
hafif alkali reaksiyonlu oldugu, az ve orta diizeyde kirec¢ iceren topraklarin %43,39’unun organik madde,
%46,66’sinin toplam N, %10’'unun alinabilir P, %43,34'linlin alnabilir Zn ve %90'inin alinabilir Mn
bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir. Topraklarin %23.33’linde alinabilir K, %43,33'tinde alinabilir Ca,
%73,33’linde alinabilir Mg, %50’sinde alinabilir P, %90’inda alinabilir Fe ve tamaminda alinabilir Cu
miktarinin yeterli oldugunu bildirmislerdir (Turan ve ark., 2010).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda bir¢ok calisma
yuritilmis olup, bu sekilde detayl bir calisma yapilmamistir. Bu arastirma ile ¢iftlik topraklarinin verimlilik
durumlarinin belirlenmesi bundan sonra yapilacak ¢calismalara katki saglanmasi amaglanmistur.

Materyal ve Yontem
Arastirma alaninin cografik durumu

Arastirmanin yuriitiildigi Kalecik ilcesi Ankara’nin dogusunda bulunmakta (Sekil 1) ve ilcenin dogusunda
Sulakyurt, giineyinde Kirikkale ve Elmadag, batisinda Cubuk ve kuzeyinde Cankir1 yer almaktadir (Anonim,
2011a). Kalecik Arastirma ve Uygulama Istasyonu (16,584 ha) (536073-536725 dogu boylamlariyla
4440111-4440735 kuzey enlemleri) arasinda yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. Arastirma sahasi
Boélgenin iklimi
Yorede tipik karasal iklim ozellikleri goriiliir. Bununla birlikte cografi konum itibari ile Kalecik’in kendine
ozgil bir iklim yapis1 vardir. Ilge 2000 m. yiikseklikteki Idris dagi ile 500 m. yiikseklikteki Kizihrmak vadi

cukuru arasinda yerlesmistir. iste bu 1500 m. yiikselti farkinin tam arasinda bulunmasi ve Kizilirmak’in ilge
yanindan ge¢mesi nedeni ile Kalecik’'te mikroklima iklim karakteri goriilmektedir (Anonim, 2011b).

Arazi kullanim durumu

Kalecik Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda toprak érneklerinin alindig1 yerlerde yerli ve yabana iiziim
cesitleri yetistirilmektedir. Bunlar arasinda yerli cesit olarak Trakya ilkeren, Tekirdag Cekirdeksizi, Yalova
Misketi, yabanci cesit olarak da A.Lavallée, B.Seedless, S.Seedless Royal cesitleri yetistirilmektedir.

Toprak érneklerinin alinmasi ve yapilan analizler

Kalecik Arastirma ve Uygulama Istasyonu S0 e i e SS0Y
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bikarbonat (NaHCO3) ekstraksiyon (0,5 M NaHCOs, pH: 8,5) yontemiyle (Olsen ve ark., 1982), alinabilir K
notral amonyum asetat (1N CH3COONH,4, pH:7,0) ekstraksiyonunda Jackson (1958), alinabilir Fe, Zn, Cu ve
Mn Lindsay ve Norvel (1978) tarafindan bildirildigi sekilde dietilentriaminpenta asetik asit ekstraksiyonu
(DTPA) [0,005 M DTPA + 0,01 M kalsiyum Kloriir (CaCIz) + 0,1 M tri etanol amin (TEA), pH 7.3)], alinabilir
coziinebilir B (Wolf, 1971) yontemlerine gore belirlenmistir. Calisma alam topraklarinda yapilan analiz
sonuglarina iliskin bulgular Cizelge 1’den yararlanilarak degerlendirilmistir. Elde edilen verilerde
korelasyon analizleri SPSS bilgisayar paket programi kullanilarak yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile besin elementi iceriklerini yorumlamaya iliskin sinir
degerleri

. . Yeterlilik Sinifi
Besin Maddesi Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla Kaynak
Toplam N, g kg1 <0,45 0,45-0,9 0,9-1,7 1,7-3,2 3,2< Silanpaj, 1990
Alinabilir P, mg kg1 <2,5 2,5-8 8-25 25-80 80< Silanpaj, 1990
Alnabilir K, g kg <005  005-014 014-037 0371 >l sumner and MUer
Almabilir Zn, mgkg!  <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8 8,0< Silanpad, 1990
Almabilir Mn, mg kgt <4 4-14 14-50 50-170 170< Silanpad, 1990
Alinabilir B, mg kg1 <0,4 0,5-0,9 1-2,4 2,5-4,9 5,0< Wolf, 1971
- Az Orta Yeterli Lindsay and Norwell
-1 )
Alinabilir Fe, mg kg <25 2545 4,5< 1978
Alinabilir Cu, mg kg — 3o Yeterl Follet, 1969
Cok Az . . Orta Fazla Cok Fazla M
Kirec, g kg1 Kirecli Az Kirecli Kirecli Kirecli Kirecli Ulgenve Yurtsia\glgz
<10 10-50 50-150 150-250 250<
. CokAz Az Orta Iyi Yiiksek Ulgen ve Yurtsever,
-1
Organik madde, gkg™ —; 10-20 20-30 30-40 40< 1974
Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Tuzlu
-1
EC,dSm 0-4 4-8 8-15 15< Maas, 1986
Orta . . i Hafif Kuvvetli
pH Asit Hafif Asit  Notr Alkalin __Alkalin Richards, 1954
4,5-5,5 5,5-6,5 6,5-7,5 7,5-8,5 8,5<

Bulgular ve Tartisma
Topraklarin fiziksel ve kimyasal ézellikleri

Kalecik Arastirma ve Uygulama Istasyonu topraklarinin %3,6’sinin kil tin, %3,6’sinin kumlu killi tin ve
%92,9’unun da kil biinye sinifinda oldugu belirlenmistir. Calisma alanindan alinan toprak orneklerinde
belirlenen kil, silt ve kum miktarlarina bagli olarak hazirlanan dagilim haritalar1 Sekil 3’de verilmistir. En
yuksek kil icerigi %59,7 iken, en diisiik kil icerigi ise %31,1 olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin
%28,3'linde %55-60 (4,68 ha), %50,18’'inde %50-55 (8,32 ha), %16,4’linde %45-50 (2,71 ha), % 3,6’sinda
%40-45 (0,025 ha) ve %1,52’sinde %35-40 (0,25 ha) arasinda kil igerigi bulunmustur. En yiiksek silt icerigi
%26,1 iken, en diisik silt iceriginin ise %11,8 oldugu belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %75,7’sinde %20-
30 (12,56 ha) ve %24,3’linde %10-20 (4,02 ha) arasinda silt igerigi bulunmustur. En yiiksek kum igerigi
%57,2 iken, en diisiik kum igeriginin ise %19,3 oldugu belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %2,1’inde %40-45
(0,36 ha), %3,95’inde %35-40 (0,5 ha), %8,5'inde %30-35 (1,41 ha) ve %85,45’inde %20-30 (14,17 ha)
arasinda kum igerigi bulunmustur. Yapilan korelasyon analizi sonucunda; kil ile alinabilir K (r:0,633***), kil
ile alinabilir Fe (r:0,465*) ve kil ile alinabilir Cu (r:0,551**) arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir (Cizelge
2). Demir, topraktaki bir¢cok kil mineralinin yap1 tasidir (Oades, 1963). Arastirma ve Uygulama Ciftligi
topraklarinin alinabilir Fe miktar1 yetersiz olmasina ragmen kil miktarindaki artisa bagh olarak Fe miktari
artmigtir.

Buna benzer iligkiler; Taban ve ark., (1997), Eyiipoglu (1999) ve Tiimsavas (2003) tarafindan da
belirlenmistir. Killi topraklar verimlilik acisindan 6nem arz ederken, havalanma ve infiltrasyon kapasiteleri
sorunludur. Ayrica killi topraklarin su tutma kapasiteleri yiliksek oldugundan asir1 sulama ya da yagis

57



M.0.Akga ve ark. (2015) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 3 (2) 54 - 63

durumunda arazide calismak zorlasmaktadir. Agir biinyeli topraklarda havalanmayi1 artirmak amaciyla

organik giibreler kullanilmasinda yarar vardir.
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Sekil 3. Topraklarinin kil, silt ve kum dagilim haritasi

Calisma alanindan alinan toprak orneklerinden elde edilen saturasyon ekstraktinda belirlenen
degerlerine bagl olarak hazirlanan dagilim haritasi Sekil 4’de verilmistir. En yliksek pH degeri 8,2 iken,

diisiik pH degerinin ise 7,5 oldugu belirlenmistir. Ciftlik
topraklarinin %100’tinde 7,5-8,5 (16,584 ha) arasinda
pH degerleri bulunmustur. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda pH ile EC (r: 0.406*) arasinda pozitif bir
iliski tespit edilmistir (Cizelge 2). Farkhi yore
topraklarinda c¢alisan bazi arastiricilarda benzer
iliskileri bulduklarim1 bildirmislerdir (Taban ve ark,
1997; Bozkurt ve ark., 2000; Basar 2001; Taban ve ark.,
2004; Basaran ve Okant, 2005; Alagoz ve ark., 2006;
Timsavas ve Aksoy, 2008; Parlak ve ark., 2008;
Bellitiirk ve ark., 2009 ve Turan ve ark., 2010). Toprak
pH’sy, bitkilerin gelisimi ve bitki besin elementlerinin
alinabilirligini 6nemli derecede etkilemektedir. Ciftlik
topraklarinda yiiksek pH degerlerini asit karakterli
(amonyum stlfat, kiikirt vb.) giibrelerin uzun siireli
kullanilmas1 ile disiirmek miimkiindiir (Giligdemir,
2006).
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Cizelge 2. Kalecik Arastirma ve Uygulama istasyonu Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki
Korelasyon Katsayilari

kum kil silt OM pH EC CaCOs N P K B Fe Zn Cu
silt 0,629 0,324
OM 0,359 0,328 0,247
pH 0,073 0,041 0,109 -0,443"
EC 0,292 0,338 0,041 0,343 -0,406"
CaCOs 0,102 0,114 0,023 0,001 0,023 0,173
N 0,066 0,104 0,054 0,534 0,181 0,503 0,329
P 0,247 0,31 0,022 0,396* 0,031 0,584 0,331 0,451"
K 0,693 0,633 0476° 0,087 0,145 0,581 -0,387* 0,354 0,639
B 0,176 0,11 0,237 0,001 0,205 0,144 0,016 0,074 0,269 0,107
Fe 0,429* 0,465 0,13 0,095 0,012 0,321 0,017 0,29 0,242 0,404* 0,313
Zn 0,129 0,24 0,187 0,13 0,062 0,052 0,197 0,018 0,007 0,136 0,088 0,158
Cu 0,541 0,551" 0,244 0,148 0,153 0,201 -0,434* 0,100 0,285 0,502" 0,044 0,381* 0,589
Mn 0,111 0,042 0,399 0,393* 0,312 0,209 0,140 0,254 0,378" 0,008 0,100 0,340 0,065 0,078

*p< 0.05, **p< 0.01, **p< 0.001

Calisma alani topraklarinin tuz (EC) icerikleri incelendiginde; en yiiksek EC degeri 0,64 dS m-! iken, en diisiik
EC degeri ise 0,26 dS m! olarak bulunmustur. Yapilan korelasyon analizi sonucunda; EC ile toplam N
(r:0,503**), EC ile alinabilir P (r:0,584**) ve EC ile alinabilir K (r: 0,581**) arasinda pozitif bir iliski tespit
edilmistir (Cizelge 2). Bulunan degerler, topraklarda tarimsal liretimde tuzluluk yoniinden herhangi bir
sorunun bulunmadigini gostermektedir (Turan ve ark., 2010).

Calisma alanindan alinan toprak drneklerinde belirlenen kire¢ ve organik madde (OM) kapsamina bagh
olarak hazirlanan dagilim haritasi Sekil 5’de gosterilmistir. En yiiksek kire¢ icerigi 261 g kgt iken, en diisiik
kirec iceriginin ise 96 g kg1 oldugu belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %0,4’linde kirec icerigi 250 g kg-’dan
fazla (0,6 da), %36,3’linde 150-250 g kg! (6,03 ha) ve %63,3'i 50-150 g kg! (10,49 ha)arasinda
bulunmustur. Bununla birlikte, en yiiksek OM degeri 26 g kg! iken, en diisiik OM degeri ise 15 g kg olarak
belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %80,5’inde 20-30 g kg-1(13,35 ha) ve %19,45’inde 10-20 g kg (3,22 ha)
diizeyinde OM belirlenmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda OM ile toplam N (r:0,534**), OM ile
alinabilir P (r:0,396*) ve OM ile alinabilir Mn (r:0,393*) arasinda pozitif iliski bulunmusken, OM ile pH (r:-
0,443*), kirec ile alinabilir K (r:-0,387*) ve kirec ile alinabilir Cu (r:-0,434*) arasinda ise negatif iliski tespit
edilmistir (Cizelge 2).
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Sekil 5. Topraklarinin kireg ve organik madde dagilim haritasi

Topraklarin kirec iceriklerinin yiiksek olmasi basta P ve Zn olmak {lizere mikro elementlerin alinimini da
giiclestirmektedir (Kacar ve ark., 1998). Organik madde topraklardaki bircok makro ve mikro bitki besin
elementlerinin dogrudan kaynagidir ve organik maddenin mineralizasyonu sonucu makro ve mikro besin
elementleri de topraga karismaktadir (Karaman ve ark., 2012).
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Benzer calismalar kirecte Taban ve ark., (2004), Alagoz ve ark., (2006) tarafindan organik maddede Bozkurt
ve ark., (2000), Tiimsavas (2003), Basaran ve Okant (2005), Parlak ve ark., (2008), Bellitiirk ve ark., (2009)
tarafindan bildirilmistir.

Organik madde bakimindan yetersiz olan alanlara 2-3 ton da! diizeyinde iyi kompostlanmis ciftlik giibresi
uygulanmasinin yararli olacagi Rosen ve ark., (1999) tarafindan 6nerilmektedir.

Topraklarin besin elementi icerikleri

Calisma alanindan alinan toprak érneklerinde belirlenen toplam N, alinabilir P ve alinabilir K iceriklerine
bagh olarak hazirlanan dagilim haritas1 Sekil 6’da verilmistir. En yiiksek toplam N icerigi 15 g kg1 iken, en
diisiik toplam N igerigi 1,7 g kg olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %24,3’iinde 0,9-1,7 g kg! (4,03
ha), %69,6’sinda 0,45-0,90 g kg1 (11,55 ha), %6,1’inde 0-0,45 g kg (1 ha) arasinda toplam N bulunmustur.

En yiliksek alinabilir P icerigi 14,9 mg kg! iken, en diisiik alinabilir P icerigi ise 0,07 mg kg! olarak
belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %14,3’tinde 8-25 mg kg1 (2,37 ha), %74,7’sinde 2,5-8 mg kg1 (12,38 ha),
%11’inde 0-2,5 mg kg1 (1,83 ha) arasinda alinabilir P bulunmustur.
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Sekil 6. Topraklarinin toplam N, alinabilir P ve alinabilir K dagilim haritasi

En yiiksek alinabilir K icerigi 5,94 g kg iken, en diisiik alinabilir K icerigi 1,62 g kg-'olarak belirlenmistir.
Ciftlik topraklarinin %8,7’sinde 0,370-1,0 g kg! (1,44 ha), %91'inde 0,140-0,370 g kg!(15,09 ha),
%0,30’unda 0,050-0,0140 g kg! (0,055 ha) arasinda alinabilir K bulunmustur. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda; alinabilir P ile alinabilir K (r: 0,639**), alinabilir P ile alinabilir Mn (r: 0,378%*), alinabilir K ile
alinabilir Fe (r: 0,404%*), alinabilir K ile alinabilir Cu (r: 0,502**), arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir.
Toplam azot icerigi Cimrin ve Boysan (2006), Timsavas ve Aksoy (2008) tarafindan, alinabilir fosfor icerigi
Taban ve ark., (1997), Taban ve ark., (2004), Parlak ve ark., (2008) tarafindan, alinabilir potasyum ise Taban
ve ark,, (1997), Timsavas (2003), Taban ve ark, (2004), Cimrin ve Boysan (2006), Tiimsavas ve Aksoy
(2008), Parlak ve ark, (2008), Turan ve ark, (2010) tarafindan yapilan c¢alismalarla benzerlik
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gostermektedir. Elde edilen sonuclara gore ¢alisma alaninda iyi bir bitki gelisimi icin toprak analizlerine
bagh kalarak dengeli bir giibreleme yapilmasinin hem topraklarin verimliligini artirabilecegi, hem de besin
maddelerinden kaynaklanan antagonistik etkileri 6nleyebilecegi diistiniilmektedir.

Calisma alanindan alinan toprak orneklerinde belirlenen alinabilir Zn, Mn ve B igeriklerine bagh olarak
hazirlanan dagilim haritas1 Sekil 7°de verilmistir. En yiiksek alinabilir Zn icerigi 20,392 mg kg iken, en
diistik alinabilir Zn icerigi ise 0,639 mg kg1 olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %36’sinda 2,4-8,0 mg
kg1 (5,98 ha), %63’lnde 0,7-2,4 mg kg1 (10,440 ha), %1’inde 0,2-0,7 mg kg (0,165 ha) arasinda alinabilir
Zn bulunmustur.

636000 536200 536400 536600 536800 636000 536200 536400 536600 636800

Ankara Universitesi Ziraat Fakdltesi Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi
g| Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu |z g Kalecik Bagcilik érastlrmﬁ ve Uygulama Istasyonu |¢
4 Cinko Dagilim Haritasi § 3 Mangan Dagilim Haritasi §
g4 + tg 8 18
3 3! 3
1 L 1
3 g 3 3
g ‘ + 18 8§ Lg
I ome I3 i
I e ﬁ
Fazia Metre vl
0 125 250 500 !
536000 536200 536400 536600 536800 536000 536200 536400 636600 536800
53&0‘00 5362?0 GWIDO 5386.00 536!?0
Ankara Universitesi Ziraat Fakulte_si
g/ Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu |¢
$ Bor Dagilim Haritasi §
g + + 18
3 3
g : -1
3 3
Legend
gl o= .l
] rotectk_pos
i = i
coka
\i:;en Metre 46—.:
0 125 250 500 !

536000 536200 536400 536600 536800
Sekil 7. Topraklarinin alinabilir Zn ve Mn ve B dagilim haritasi

En yiiksek alinabilir Mn igerigi 3,126 mg kg1 iken, en dusiik alinabilir Mn icerigi ise 1,023 mg kg olarak
belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %100’tinde 4-14 mg kg (16,584 ha) arasinda alinabilir Mn bulunmustur.
En yiiksek alinabilir ¢éziinebilir B icerigi 1,125 mg kg-1iken en diisiik alinabilir ¢6ziinebilir B igerigi ise 0,085
mg kg1 olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %0,6’inde 1-2,5 mg kg! (0,102 ha), %8,2’sinde 0,5-1,0 mg
kg1 (1,36 ha), %91,2’sinde 0-0,5 mg kg! (15,13 ha), arasinda alinabilir ¢6ziinebilir B bulunmustur. Yapilan
korelasyon analizi sonucunda; alinabilir Zn ile alinabilir Cu (r: 0.589***), arasinda pozitif iliski bulunmustur.
Benzer iligkiler alinabilir Zn igerigi icin Taban ve ark., (1997), Tiimsavas (2003), Tarak¢ioglu ve ark., (2003),
Basaran ve Okant (2005), Cimrin ve Boysan (2006), Turan ve ark., (2010), tarafindan yapilan calismalarda
bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, ciftlik topraklarina uygun form, doz ve zamanda Mn ve B igeren
giibrelerin uygulanmasi gerekmektedir.

Calisma alani topraklarinin alinabilir Fe ve Cu icerikleri incelendiginde; en yiiksek alinabilir Fe icerigi 1,625
mg kgt iken, en diisik alinabilir Fe igerigi ise 0,983 mg kg! olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin
tamaminda 2,5 mg kg-’den daha az miktarda alinabilir Fe oldugu belirlenmistir. En yiiksek alinabilir Cu
icerigi 1,597 mg kg iken, en diisiik alinabilir Cu igerigi ise 0,430 mg kg1 olarak belirlenmistir. Ciftlik
topraklarinin tamaminda 0,2 mg kg'den daha fazla miktarda alinabilir Cu oldugu saptanmistir. Yapilan
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korelasyon analizi sonucunda; alinabilir Fe ile alinabilir Cu (r: 0,381*) arasinda pozitif bir iliski tespit
edilmistir. Yapilan calismalar incelendiginde alinabilir Fe icerigi icin Basaran ve Okant (2005) tarafindan
yapilan ¢alisma ile alinabilir Cu igerigi icin Taban ve ark., (1997), Bozkurt ve ark., (2000), Tiimsavas (2003),
Tarakcioglu ve ark., (2003), Taban ve ark., (2004), Basaran ve Okant (2005), Alagoéz ve ark., (2006), Cimrin
ve Boysan (2006), Parlak ve ark., (2008), Tiimsavas ve Aksoy (2008) ve Turan ve ark., (2010) tarafindan
yapilan ¢alismalar ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bitkilerde Fe noksanliginin giderilmesinde demirli
giibrelerin bitkilere ptiskiirtiilerek uygulanmasi en ucuz ve en etkin islemdir (Pestana ve ark., 2001; Godsey
ve ark.,, 2003). Puskiirtiilerek uygulamanin en 6énemli yarari kiregli alkalin topraklarda goriilen fiksasyon
tepkimelerinin olusamamasidir. Cogu bitkilere demir siilfatin %2’lik ¢ozeltileri, demir noksanliginin
giderilmesinde basaril sekilde piiskiirtiilerek uygulanabilir (Kacar, 2013).

Sonug

Kalecik Arastirma ve Uygulama Ciftligi topraklarinin fiziksel analiz sonuglarina gére topraklarin biiyiik
kisminin agir biinyeli, hafif alkali, tuzsuz, orta derecede Kkirecli ve orta miktarda organik maddeye sahip
oldugu belirlenmistir. Bitki besin maddesi analiz sonug¢larina gore topraklarin toplam N, alinabilir K ve
alinabilir Zn ve Cu bakimindan yeterli oldugu, diger taraftan alinabilir P, Fe ve Mn ile alinabilir ¢6ziinebilir B
bakimindan yetersiz oldugu bu calisma ile belirlenmistir. Analiz sonug¢larina gore, ¢iftlik topraklarinda besin
maddesi noksanliklarini gidermede mikro element iceren giibrelerle fizyolojik asit karakterli giibreler tercih
edilmelidir. Topraklarin organik madde kapsami ile havalanma kapasitesinin artmasi amaciyla da ahir
giibresi uygulanmasi faydal olacaktir.
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