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Ozet

Bu ¢alisma farkli reaksiyona sahip yiizey topragina, tiitiin isleme atig, ¢eltik kavuzu kompostu, ¢ép kompostu uygulanmasinin
erozyon orani iizerindeki etkilerini belirlemek tizere yiiriitiilmiistiir. Deneme topraklar: asit, noétr ve alkalin reaksiyonlu, organik
madde miktar1 orta ve az seviyede topraklardir. Boliinen boliinmiis parseller deneme diizeninde yiiriitiilen bu calismada toprak
ornekleri bir aylik inkiibasyon periyoduna tabi tutulduktan sonra biitiin saksilarda marul bitkisi yetistirilmistir. Deneme sonucunda
diizenleyici uygulamalarinin ¢esit, uygulama dozu ve topragin pH degerine bagl olarak topraklarin erozyon orani degerlerinde
azalmalara neden oldugu saptanmistir. Deneme baslangicinda topraklarin erozyon orani esik deger olan %10’ un tlizerindeyken,
yapilan uygulamalar sonucu asit reaksiyona sahip tepecik topraginda ve notr reaksiyona sahip kampiis topraginda erozyon orani
degeri %10 sinirinin altina diismiistiir. Alkalin reaksiyona sahip Cetinkaya topraginda ise uygulanan diizenleyicilerle erozyon orani
degeri azalmis, ancak sinir degerin altina diismemistir.

Anahtar Kelimeler: Organik diizenleyiciler, Erozyon, pH, Toprak 6zellikleri
Effects of conditioner application on soil erodibility 1n soils with different pH

Abstract

The objective of this study was to determine the effects of municipal and industrial organic soil conditioner applications on soil
erodibility in soils having different pH under greenhouse and laboratory conditions. Soil samples used in this study were taken
from soil surface (0-20cm) at different fields having acid, neutral and alkaline pH in Samsun region. Soil conditioners were supplied
from different associations. The soil samples subjected to this research are medium in texture, acid, neutral and alkaline in pH, none
and very slightly saline in EC, low and medium in organic matter content, and high and low in lime content. This study was
conducted according to split block design. Tobacco waste, rice husk compost and municipal solid waste were incorporated into the
acid, neutral and alkaline soils in four different rates (0.0, 2.5, 5.0 and 7.5%) and two replications. After a month of the incubation
period, lettuce plant were grown in the pots. The results of analyses showed that applications of organic conditioners into soils
decreased erosion ratio (EO), values according to the type and application rates of organic conditioners. Effectiveness of the
applications varied according to pH level of the soils.
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Giris
Niifus artis1 ve gelisen ekonomilerin olusturdugu talepler araziler iizerindeki baskiy1 yogunlastirmakta ve
erozyonu tesvik etmektedir. Topraklarin erozyona ugramasi besin kayiplarinin ve striiktiirel degradasyonun
ortaya cikmasi, tarimin yapilabilmesi icin gerekli topraklarin nitelik ve niceliklerini zayiflatarak
strdiiriilebilir tarim i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir (Blanco ve Lal, 2008). Biitiin diinyada oldugu gibi
Tiirkiye icin de erozyon, tilkenin dogal kaynaklarini tehdit eden ekolojik sorunlarin en 6nemlilerinden biridir
(Dogan ve ark., 2000). Ulkemizde tarim alanlarinin arazi kabiliyet siniflarina goére kullamilmamasi, egimi
yliiksek marjinal alanlarda tarim yapilmasi, hatali toprak isleme, toprak ve su korumaya yonelik tarla igi
tedbirlerin alinmamis olmas1 gibi sebepler topraklarin verimliliklerini kaybetmesine sebep olmaktadir
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(Ozdemir, 2013). Verimsizlesen topragin fiziksel 6zelliklerinin bozulmasi ve bitki oértiisiiniin zayiflamasi
tarim alanlarinin % 59’unda erozyonun temel sorun olarak varligini devam ettirmesine neden olmaktadir
(Yakupoglu, 2010).

Organik madde toprak kalite parametrelerinin iyilestirilmesinde, tarimsal iiretimde ve erozyona Kkarsi
duyarliligin azaltilmasinda olduk¢a dnemlidir. Bu dogrultuda degisik arastirmacilar topraklara farkli organik
diizenleyiciler ilave ederek s6z konusu gelisimi ve degisimi incelemislerdir. Bu dogrultuda; biyokati (Albiach
ve ark. 2001), kentsel diizenleyiciler (Eriksen ve ark. 1999), kompost (Tejada ve Gonzalez, 2003), lriin
atiklar1 (De Neve ve Hofman, 2000) yiiksek organik madde icerigine sahip yan iiriinleri kullanmislardir.

Topragin striktiirel 6zellikleri ve dolayisiyla erozyona karsi direnci, organik madde ilavesiyle 6nemli dl¢iide
arttirilabilmektedir. Ozellikle ciftlik giibresi ve baklagiller bu organik maddelerin en énemlileridir (Turgut ve
Aksakal, 2010). Toprak tipine bagl olmakla birlikte hayvan giibresi topraklarin fiziksel 6zelliklerini 6nemli
derecede iyilestirmektedir (Darwish ve ark. 1995; Hati ve ark. 2006; Bandyopadhyay ve ark. 2010).

Organik madde, bir ¢cok toprak 6zelligi ve toprakta meydana gelen siirecler iizerinde etkili olmaktadir (Lal ve
Kimble, 1997). Agir kil biinyeli topraklarda, tanecikler arasindaki gézenek caplarinin kiiciik olmasi nedeniyle
infiltrasyon orani ve hidrolik iletkenlik degeri diisiiktiir. Organik madde bu tip topraklarin agregatlasmasini
artirarak daha iyi havalanmalarini saglamakta ve ayni zamanda daha fazla su depolanmasina yardimci
olmaktadir (Lal, 1979). Organik atiklarin topraga ilavesi ile uygun agregasyon saglanmakta ve bdylece
erozyona karsl1 direncli bir yap1 da olusturulmaktadir (S6ztidogru ve ark. 1996).

Leaungvutivirog ve ark. (2002), degisik giibre cesitlerinin (kompost, ahir giibresi, kimyasal giibre, yesil
giibre ve celtik samani) topraklarin kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri ile misir bitkisinin verimi lizerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada kompost, ahir giibresi ve ¢eltik samani uygulamalarinin kimyasal
giibrelerle karsilastirildiginda topraklarin organik madde icerigini daha fazla artirdigi, misir veriminin
kontrolle karsilastirildiginda kimyasal glibre uygulamasinda daha fazla oldugu fakat organik giibrelerden
elde edilen verimden daha az oldugunu belirlemislerdir.

Turgut ve Aksakal (2010), topraga karistirilan organik atiklarin (fig samani ve ahir giibresi), topragin
striktiirel dayaniklilig ile erozyona duyarliligl tizerine etkilerini incelemislerdir. Uygulanan islemlerin,
topraklarin striiktiirel dayanikliligl ve erozyona duyarliligl iizerine yapmis olduklar1 etkiler, striiktiir
stabilite indeksi, dispersiyon orani, erozyon orani, gecirgenlik orani, agregat stabilitesi ve toprak asinim (K)
faktorii gibi olclitler yardimiyla degerlendirilmistir. Sonucta; uygulanan organik atiklarin cesit ve
miktarlarina bagl olarak, incelenen toprak 6zelliklerinde olumlu degisiklikler meydana getirdigi ve topragi
erozyona karsi belirli 6l¢tide direncli kildig1 tespit edilmistir.

Bu calisma, kentsel ve endiistriyel kaynakl organik diizenleyici uygulamalarimin farkhh pH’ lara sahip
topraklarda erozyona duyarlhlik iizerindeki etkisini belirlemek iizere ytritiilmiistiir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemede kullanilan toprak ornekleri Samsun ili Bafra ilgesine bagli Tepecik ve Cetinkaya koyleri ile
Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampiis alaninda bulunan Ziraat Fakiiltesi deneme alanindan
ve yiizeyden (0-20 cm) alinmistir. Denemede kullanilan organik diizenleyiciler; tiitiin isleme atig1 (TA), celtik
kavuzu kompostu (CEK), ¢6p kompostu (CK)’ dur. Titiin isleme atig1 Samsun Ballica Sigara Fabrikasi’'ndan,
celtik kavuzu kompostu Samsun OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii'nden, ¢6p
kompostu Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz Kompost ve Geri Kazanim Tesisi'nden temin
edilmigtir.

Yontem

Boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore yiiriitiilen bu calismada, 6ncelikle arastirma konusu
topraklar hava kuru halde 4mm’lik elekten gecirilerek plastik saksilara konulmustur. Daha sonra bu
saksilara titiin isleme atig), celtik kavuzu kompostu ve ¢ép kompostu 4 farkli dozda (% 0, 2.5, 5, 7.5), 2
tekrarlamali olarak uygulanmistir. Diizenleyiciler topraga karistirlmadan o6nce bitki degirmeninde
ogutilmiis ve 1mm’lik elekten gecirilmistir. Biitiin saksilara tarla kapasitesine gelinceye kadar damla sulama
suyu ilave edilmis ve 4 haftalik inkiibasyon periyodu boyunca saksilardaki yarayish nemin % 75'i tiikkenince
tekrar sulama islemi yapilmistir. inkiibasyon siirecinden sonra her saksiya 1 adet marul fidesi dikilmistir.

Toprak tekstiiriinii belirlemede hidrometre yontemi uygulanmistir (Baykan ve ark. 1965). Reaksiyon
degerleri 1:1'lik toprak-su siispansiyonunda cam elektrotlu pH-metre aleti ile 6l¢lilmustiir (Bayrakli, 1987).

33



0.T.Kop Durmus ve N.Ozdemir (2015) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 3 (1) 32 - 36

Elektriksel iletkenlik degerleri, pH 6l¢ciimii i¢cin hazirlanan 1:1 oranindaki toprak-su siispansiyonlarinda, cam
elektrotlu elektriksel iletkenlik aleti kullanilarak belirlenmistir (Bayrakli, 1987). Topraklarin organik
maddesi Walkley-Black yontemi ile titrimetrik olarak belirlenmis ve % seklinde ifade edilmistir (Kacar,
1994). Topraklarin erozyon orani degerleri topragin su igerisinde dispers edilmesinden 6nce ve kalgonla
dispers edildikten sonra silt+Kkil fraksiyonlarinin hidrometre ile 6l¢iilmesi, kil icerikleri ve tarla kapasitesi
degerlerinden yararlanilarak elde edilmistir (Ngatunga ve ark. 1984).

Denemede kullanilan organik materyallerin organik karbon ve organik madde icerikleri modifiye Walkley-
Black metoduna gore belirlenmistir (Kacar, 1994). Organik materyallerin toplam azot igerigi Kjeldahl
yontemine gore yapilmistir (Kacar, 1995).

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS bilgisayar paket programi ile Duncan
coklu karsilastirma testinden faydalanilmistir (Yurtsever, 1984).

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Sera denemesinde kullanilan topraklar ile organik diizenleyicilerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinde de anlasilacagi lizere tepecik yoresinden alinan toprak
ornegi asit reaksiyonlu, killi tin biinyeli, cetinkaya yoresine ait toprak 6rnegi alkalin reaksiyonlu tin btinyeli
ve kampiis alani topraginin ise nétr reaksiyonlu kil blinyeli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topraklarin ve organik diizenleyicilerin bazi 6zellikleri

Ornek Adi OM,% pH Kum,% Silt, % Kil,%
Tepecik 2.40 5.60 26.54 34.06 39.40
Topraklar Kampiis 113 7.00 34.15 25.63 40.22
Cetinkaya 131 8.33 45.64 39.41 14.95
Diizenleyici Ad1 0C,% OM,% N,% C/N
) N Tiitiin isleme Atig1 38.40 66.20 1.97 19.49
buzenleyiciler Celtik Kompostu 9.91 17.08 0.88 11.26
Cop Kompostu 17.86 30.79 1.55 11.52

Denemede organik materyal olarak kullanilan tiitlin isleme atig1 kuru agirlik esasina gore % 38.40 organik C
(% 66.21 OM) ve % 1.97 N ihtiva etmekte olup C/N orani 19.49 dur. Celtik kavuzu kompostu kuru agirlik
esasina gore % 9.91 organik C (% 19.82 OM) ve % 0.88 N ihtiva etmekte olup C/N oran 11.26 dir. Cop
kompostu kuru agirlik esasina gore % 17.86 organik C (% 35.71 OM) ve % 1.55 N ihtiva etmekte olup C/N
orani 11.52 dir.

Deneme topraklarina uygulanan organik diizenleyiciler, diizenleyicinin c¢esit ve dozuna bagh olarak toprak
kalite parametrelerinde iyilestirmeler saglamislardir. Tim toprak oOrneklerinde pH degerinde notre
yaklasma, organik madde iceriklerinde ise uygulama dozu ve dizenleyici cesidine bagh olarak artislar
belirlenmistir.

Topraklarin erozyon orani degerleri

Topraklara degisik dozlarda tiitiin isleme atig, ¢eltik kavuzu kompostu ve ¢6p kompostu karistirilarak bir ay
siire ile inkiibasyona tabi tutulmasi ve marul bitkisi yetistirilmesi sonrasinda belirlenen erozyon orani
degerleri Sekil 1’de verilmistir. Bu verilerin incelenmesinden anlasilacagl iizere, kullanilan diizenleyiciler
uygulama dozlar ve kullanildiklar1 topraklarin pH degerlerine bagh olarak, topraklarin erozyon orani
degerinde belirgin diisiisler (Cetinkaya <Kampiis < Tepecik siralamasi) saglamistir. Erozyon oranindaki en
ylksek azalislar asit pH degerine sahip olan tepecik topraginda ve diizenleyicilerin en yiiksek dozunda
gerceklesmistir. Erozyon oranindaki azalmalar uygulanan duizenleyicilere bagh olarak ¢6p kompostu < celtik
kavuzu kompostu < tiitiin isleme atig1 siralamasi ile %6,8 - %54.6 arasinda olmustur. Topraklara uygulanan
diizenleyici dozlarinin erozyon orani degerlerinde ortaya ¢ikardigi ortalama azaliglar ise %18.11 ile %40.11
arasinda degismektedir. Ortaya ¢ikan azalisin uygulama dozlarina paralel olarak arttigini ve bu artisin notr
reaksiyonlu kampiis topraginda daha dusiik diizeyde gerceklestigi belirlenmistir.
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Topraklarin deneme sonundaki erozyon orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde
topraklar, diizenleyiciler ve uygulama dozlarina iliskin kareler ortalamasinin énemli oldugu belirlenmistir
(Sekil 1). Bu faktdrlerin ortalamalarinin istatistiksel olarak karsilastirilmasi ise Cizelge 2’de verilmistir.
Denemede kullanilan tiitiin isleme atig, celtik kavuzu kompostu ve ¢dp kompostu gibi diizenleyiciler ile
uygulama dozlarinin erozyon orani iizerindeki etkileri farkli olup, doz arttikga etkinlikte artmaktadir.
Varyans analizi sonuglarindan toprak x diizenleyici, toprak x doz, diizenleyici x doz, toprak x diizenleyici x
doz interaksiyonlarinin da 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 2. Erozyon orani degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Topraklar Tepecik Kampiis Cetinkaya

Erozyon orani 8.386a 8.945b 46.016c

Diizenleyiciler Cop kompostu Titin atigl Celtik kavuzu

Erozyon orani 23.4775c 18.4054a 21.4638b

Dozlar 0.0 2.5 5.0 7.5
Erozyon orani 26.674d 21.094c 19.327b 17.368a

Erozyon orani 1slanma sonucunda toprak striiktiiriindeki bozulmay:1 géstermekte olup bu oranin azalmasi
topraklarin erozyona karsi dayanikliliklarinin arttigini ifade etmektedir. Yiizde 10'dan kii¢iik erozyon orani
degerine sahip topraklar erozyona karsi dayanikli olarak kabul edilmektedir (Lal, 1988). Bu sinir deger esas
alinacak olursa, arastirma konusu topraklardan Tepecik ve Kampiis ornekleri dayaniklilik sinirina yakin,
Cetinkaya ornegi ise erozyona karsi duyarl olarak degerlendirilebilir. Uygulanan diizenleyiciler her ii¢
toprak grubunda da erozyon orani degerlerini diisiirerek topraklarin erozyona karsi dayanikliliklarini
artirmistir. Ancak diizenleyiciler Cetinkaya orneginin erozyon orani degerini dayaniklilik sinirinin altina
diistirilmesinde yeterli olamamislardir. Uygulanan diizenleyicilerin etkinlikleri ceside ve doza bagh olarak
degismistir. Cop kompostunun etkinligi diger iki diizenleyiciye oranla daha diisiik seviyede olmustur.

Sonug¢

Topraklara uygulanan diizenleyiciler ¢esit, uygulama dozu ve topragin pH degerine bagh olarak erozyon
orani degerlerinde belirgin diisiisler saglamistir. Deneme baslangicinda topraklarin erozyon orani esik deger
olan %10’ un lizerindeyken, yapilan uygulamalar sonucu asit reaksiyona sahip Tepecik topraginda ve notr
reaksiyona sahip Kampiis topraginda erozyon orani degeri %10 sinirinin altina dusmiustir. Alkalin
reaksiyona sahip Cetinkaya topraginda ise uygulanan diizenleyicilerle erozyon orani degeri azalmis ancak
sinir degerin altina dismemistir. Uygulanan diizenleyicilerin erozyon orani Uzerindeki etkilerinin ¢op
kompostu < celtik kavuzu kompostu < tiitlin isleme atig1 seklinde siralandig tespit edilmistir. Diger taraftan
organik duzenleyicilerin notr reaksiyona sahip toprakta daha etkili olduklari belirlenmistir.
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