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Kabuk baglama problemi bulunan bir topragin i1slahina sivi
hiimik asit uygulamasinin etkisinin inkiibasyon calismasinda
belirlenmesi
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Ozet

Zayif striiktiirel 6zellikler sahip topraklarin en énemli problemlerinden bir tanesi yiizeyde kaymak tabakasi olusmasidir. Ozellikle
geng alliviyal topraklarda tasinma esnasinda toprak striiktiirleri bozularak agregat stabiliteleri diismektedir. Bu tip topraklarda
tekrar striiktiir gelisimi ve agregat stabilitesi artisi, 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda, yagis yetersizligi nedeniyle uzun zaman
almaktadir. Konya ovasi topraklarinda da bu durum yaygin olarak goériilmektedir. Bu nedenle yapilan ¢alismada, sivi hiimik asit
uygulamasinin kil tekstiirli, zayif striiktiirel 6zellige sahip bir topragin agregat stabilitesi ve kirilma degeri ile baz1 kimyasal
ozellikleri tizerine etkileri inkiibasyona ¢alismasinda belirlenmistir. Calisma laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmus olup; %0.5, %1,
%2 ve %4 dozlarinda uygulanan sivi hiimik asittin etkileri 25, 50 ve 75 giinliik inkiibasyon siireleri boyunca 6l¢iilmiistiir.
Arastirmada sivi hiimik asit uygulamalarinin kabuk olusumunu dogrudan etkileyen toprak ozelliklerinden olan kirilma degeri,
agregat stabilitesi ve organik karbon ile toplam azot, pH ve elektriki iletkenlik (EC) degisimine etkileri incelenmistir. Buna gore,
kirilma degerlerinde kontrole gore tiim inkiibasyon siirelerinde diisiis tespit edilmis olup, inkiibasyonun 25. giiniinde %4 siv1
hiimik asit uygulamasi kirilma degerini %38.6 oraninda azaltirken; inkiibasyonun 50. giiniinde %4 siv1 hiimik asit uygulamasi
agregat stabilitesini %81.4 oraninda artirmistir. pH {izerine uygulamalarin etkisi 6nemsiz ¢ikmis, EC degerini 25, 50 ve 75 giinliik
inkilibasyon periyotlarinda en yiiksek hiimik asit uygulamasi kontrole gore sirasiyla %73.3, 79.4 ve 77.5 oranlarinda artirmistir.
Ayrica sivi hiimik asidin uygulama dozu artisina bagh olarak topragin organik karbon, toplam azot igerikleri de artislar géstermistir.
Buna gore, sivi hiimik asit uygulamasinin 25 giinliik bir inkiibasyon siiresinde dahi topraklarin 6lciilen fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde degisiklikler ve iyilestirmeler yapabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agregat stabilitesi, kirilma degeri, s1vi hiimik asit, zayif striiktir.

Composing the database of thrace soils and some soil characteristics
Abstract

One of the most important problems of soils endowed with weak structural characteristics is the formation of crust layer on the
surface. Especially in a young alluvial soils, aggregate stability decreases by degrading soil structures during transportation. Due to
insufficient precipitation, rebuilding of structure development and increasing aggregate stability in these types of soils, especially in
arid and semi-arid areas, take a long time. This situation is common in Konya plain. Therefore, in the study, the effects of liquid
humic acid application on the aggregate stability and rapture value, as well as some chemical properties of a clay textured and weak
structured soil were determined under incubation experiment. The study was conducted under laboratory conditions; the effects of
liquid humic acid applied at a dose of 0.5, 1, 2 and 4% were measured during incubation period of 25, 50 and 75 days. In this
research, the effects of liquid humic acid applications on soil crusting formation, which directly affect modulus of rupture value,
aggregate stability and organic carbon and total nitrogen, pH and electrical conductivity (EC) changes, were investigated. According
to the results, it was found that modulus of rupture values decreased in all incubation periods in comparison with control and while
application of 4% of liquid humic acid decreased modulus of rupture value by 38.6% on the 25th day of incubation, 4% liquid humic
acid application increased the aggregate stability by 81.4% on the 50th day of incubation. The effect of the applications on pH was
insignificant, and the highest value of EC in 25, 50 and 75 days of incubation period increased by 73.3, 79.4 and 77.5%, respectively
at the highest applied dose of liquid humic acid relative to the control. Additionally, it was observed that organic carbon and total
nitrogen contents of the soil increased with increasing application doses. Accordingly, it was determined that the application of
liquid humic acid could make changes and improvements in the measured physical and chemical properties of soils within the 25-
day of incubation period.
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Giris

Topraklarin verimlilik potansiyelleri, onlarin dogal yasam giliciiniin korunup, gelistirilmesi ve
strdiiriilebilmesi icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin korunmasi ve iyilestirilmesi ile miimkiin
olacaktir. Bulunduklari ekosistemdeki 6zelliklerine bagl fonksiyonlarini dikkate alinmadan yapilan yanlis
kullanom ve yonetimler, topraklarin o6zelliklerinin kisa siirede bozulmasina neden olmakta ve
potansiyellerinin {ist limitlerinde kullanimlarini kisitlamaktadir. Topraklarin striiktiirel 6zelliklerinin
korunmasi ve gelistirilmesi, verimli ve siirdiiriilebilir kullanimina temel teskil etmektedir. Topraklarin
striktiirel dayaniklihigi ve erozyona karsi duyarhiligi hem bitki yetistiriciligi ve hemde toprak yonetimi
acisindan olduk¢a dnemlidir. Topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelliklerinin yan sira cevre kosullari,
iklim gibi faktérlerde verimlilik iizerine kismi olarak etki etmektedir. Ulkemiz genelde kurak, yar1 kurak ve
yarl nemli iklim kusaginda yer almaktadir. Yar1 kurak ve kurak iklim kusagindaki alanlar yaklasik tilke
alaninin % 65 ‘ini kapsamaktadir. Ozelikle bélgemiz gibi kurak ve yar kurak ekosistemlerde topraklarin
striktiirel gelisimleri yavas olmakta ve yanlis amenajman uygulamalari ile kisa siirede bozulabilmektedir
(Bal ve ark., 2011). Kurak ve yar1 kurak boélgelerde striiktiirel bozulmaya baglh olarak ortaya ¢ikan en 6nemli
problemlerden biri kabuk baglama problemidir. Kaymak tabakasi ¢imlenen tohumdan c¢ikan siirgiinlerin
toprak yiizeyine ulasmasini zorlastirmakta ve bu olumsuz etkisinden dolayi, daha bitkisel iiretimin
baslangicinda biiyiik kayiplara sebep olabilmekte, olusan verim kaybi isletme karini da diisiirmektedir.
Kaymak tabakasi, hem toprak icerisindeki hem de toprak ile atmosfer arasindaki su ve hava hareketlerini
engelledigi i¢in bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, kaymak tabakasi sizmay1 azalttigi igin,
toprakta depolanan su miktarini ve dolayisiyla bitkilere faydali su igerigini diisiirmekte, infiltrasyonu
azaltarak ylizey akisi arttirmakta ve erozyonun artmasina sebep olmaktadir. Bu problem esasen sadece
yapilan calismada kullanilan toprak érneginin alindigi S.U. Ziraat Fakiiltesi, Saricalar deneme istasyonundaki
topraklarda goriilen bir problem olmayip, kurak ve yar1 kurak boélgelerdeki 6zellikle ince kum ve silt icerigi
yuksek, organik maddesi diisiik olan hemen hemen her toprakta goriilebilmektedir (Seker ve Karakaplan,
1999; Bal, 2010). Seker ve ark. (2015) Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Saricalar deneme istasyonunda
yaptiklar1 calismada topraklarda disiik yagis, yiiksek buharlasma, uzun ve sicak yaz periyodu, gibi
etmenlerden kaynaklanan diisiik organik madde, yanlis toprak isleme gibi faktdrlerin neden oldugu agregat
stabilitesindeki bozulma, toprak sikismasi gibi faktorlere bagh fiziksel ve biyolojik bozulmanin daha etkili
oldugu, topraklarin kimyasal olarak toprak kalitesini olumsuz etkileyen faktorlere sahip olmadiklarini tespit
etmislerdir.

Topraklarin verimliliginin ve siirdiiriilebilirliginin arttirilmasinda striiktiirel 6zelliklerinin korunmasi ve
gelistirilmesi temel tegkil etmektedir. Bu nedenle topraklarin striiktiirel 6zelliklerinin gelistirilmesi fiziksel
kalitesinin yaninda biyolojik ve kimyasal kalitesini de ytkseltecektir. Tarimsal siirdiiriilebilirlik, toprak
verimliliginin ve topragin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin optimum kullaniminmi1 ve idaresini zorunlu kilar.
Bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi yetistigi toprak ortaminin fiziksel 6zellikleri ile 6nemli
derecede iliskilidir. Topraklarin striiktiirel gelisimleri, toprak-su-bitki iliskileri acisindan olduk¢ca 6nemli
olup ayrica topraklarin korunumu (erozyon vb.) acisindan da ¢ok dnemli bir fiziksel toprak 6zelligidir
(Solera-Mataix, 2011; Brevik et al, 2015). Son yillarda topraklarin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmede ve
stirekliligini saglamada organik ve biyolojik kokenli materyallerin kullanimi1 6n plandadir. Topraklarin
organik madde kapsamlarinin arttirilmasi icin bircok organik kaynak kullanilmakla birlikte, son yillarda
hiimik asit topragin organik madde kapsaminin arttirilmasi ve bitkisel iiretimde verimin ytikseltilmesi icin
kullanilan materyallerin basinda gelmektedir (Oktem ve ark., 2017). Organik kokenli materyallerden elde
edilen hiimik asitler, alkali ¢oziiclilerde ¢6zlinen fakat asitlerde ¢oziinmeyen koyu renkli maddeler olarak
tanimlanirlar (Saltali ve Eryigit, 2014). Striiktiirel agcidan bozulmus topraklarda agregasyonu saglamak ve
agregat stabilitesini artirmak icin topraga organik atiklar karistirilabildigi gibi poliakrilamid (PAM),
polivinilalkol (PVA) ve hiimik asit (HA) gibi sentetik toprak diizenleyicileri de kullanilmaktadir (Bryan,
1992). Bu konu ile ilgili yapilan calismalarda, sentetik polimerlerin topraga uygulanmasinin agregat
stabilitesi ve striiktiirel yapiy1 gelistirme bakimindan énemli pozitif etkiler yapabilecegi genel bir sonug
olarak vurgulanmaktadir (Bryan, 1992; Imbufe ve ark., 2005). Giimiis ve Seker (2015, 2017), kat1 hiimik asit
ve mantar kompostu uygulamalarinin diisiik fiziksel 6zelliklere sahip kabuk problemi olan bir toprakta
agregat stabilitesini artirdigini, bununla birlikte kirilma degerini diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Bu arastirmanin amaci, degisik dozlarda sivi hiimik asit uygulamasinin kil tekstiirlii zayif striiktiirel 6zellige
sahip bir topragin agregat stabilitesi ve kirilma degeri ile baz1 kimyasal 6zellikleri lizerine etkilerinin
inkiibasyon ¢alismasiyla belirlenmesidir.

44



I.Giimiis (2019) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 7(1) 43- 50

Materyal ve Yontem

Arastirmada, toprak materyali olarak Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Saricalar Arastirma ve Uygulama
arazisinden, kaymak tabakasi problemi olan, aliiviyal topraklarin 0-20 cm derinliginden alinan kil tekstiire
sahip toprak kullanilmistir. Saricalar deneme istasyonu yaklasik 1500 da’lik bir alana sahip olup, yar1 kurak
bir iklim rejiminin etkisi altindadir. Bolgede en yagish ay 43.5 mm ile Mayz1s, en kurak ay 4.9 mm ile Agustos
ayidir. Yillik yagis miktar1 322.4 mm, ortalama yillik sicaklik 11.6°C, ortalama nispi nem % 60.8 ve ortalama
yilik buharlasma 1226.4 mm’dir (MGM, 2017). Hiimik asit olarak K-humat sulandirilarak uygulanmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerrirlii olarak laboratuvar sartlarinda, inkiibasyon
denemesi olarak yuriitilmistir. Firin kuru agirlik esasina gore, 4 mm’den elenmis 2000g toprak 13.5-17cm
boyutlarindaki plastik saksilara doldurulmus ve agirlik¢a 0, %0.5, %1, %2 ve %4 dozlarinda hiimik asit,
topragi tarla kapasitesine getirecek saf su icerisinde coziilerek tesadiifi olarak topraklara uygulanmistir.
Tarla kapasitesinde nemlendirilen 6rnekler 23-25+3 °C sicaklikta, 75 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon siiresince haftalik olarak saksilar tartilarak eksilen nem saf su olarak ilave edilmis,
inkiibasyonun 25, 50 ve 75. giinlerinde saksi icerikleri homojen olarak karistirilmis ve gerekli analizler icin
alt érneklemeler yapilmistir. Sonraki sulamalarda eksilen 6rnek miktari dikkate alinarak sulama yapilmistir.

Tekstiir analizi hidrometre yontemiyle (Gee ve ark., 1986), tarla kapasitesi ve solma noktasi basing tablasi
kullanilarak (Cassel ve Nielsen, 1986), pH ve elektriki iletkenlik (EC) 1:2.5 toprak-su karisiminda, organik
madde ve toplam azot ise, CN LECO cihazi ile Dumas metoduna gore (Leco Corporation, 2003) yapilmistir.
Toprak orneklerinin agregat stabilitesi degerlerinin belirlenmesinde “islak eleme yontemi” (Kemper ve
Rosenau, 1986), kirilma degerini belirlemede kirilma modiilii metodu kullanilmistir (Reeve, 1965; Richards,
1953).

Elde edilen degerler 6nce varyans analizine tabi tutulmus, 6énemli ¢ikan degerler arasindaki farkliligi
belirlemek icin LSD testi uygulanmistir (Minitab Inc., 1995).

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan toprak ile hiimik asidin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge’l de verilmistir.
Buna gore, deneme topragi kil tekstiir sinifina sahip olup, hafif alkalin pH (7.85) degeri gosterirken, tuz
icerigi diisiik (0.533 dS m1) organik karbon igerigi %1.44, kirec icerigi %10,46 (kirecli) cikmistir. Tarla
kapasitesi degeri %36.83, solma noktasi degeri %15.84 c¢ikarken, faydali su miktar1 %20.99 olarak
hesaplanmistir. Calisma topraginin agregat stabilitesi diistiik olup %10.51 6l¢iilmiistiir. Calisma topraginin kil
iceriginin yiiksek olmasina ragmen agregat stabilitesi degerinin diisiik olmasinin en 6nemli nedeni; arazi
topraklarinin geng aliiviyal depozitler lizerinde olusmasidir. Geng aliiviyal depozitlerde agregatlasmayi
saglayacak kadar zamanin gegmemesi ve agregatlasmayi tesvik edici 1slanma-kuruma ve donma-¢6ziinme
cevriminin, gerek yagisin az olmasi ve gerekse kurak-yar:1 kurak iklimin hakim olmasi nedeniyle, yeterince
etkin olmamasindan kaynaklanmaktadir (Bal ve ark., 2011; Seker ve ark., 2014). Hiimik asidin pH degeri
yliksek olup, 10.1 ve %0.88 toplam azot dl¢iilmiis, firma beyaninda %30 organik madde, %80 hiimik+ fulvik
asit ve %10 da KO kapsamaktadir.

Cizelge 1. Deneme toprag ve hiimik asidin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Ozellikler Toprak Hiimik asit
Kum (2-0.05 mm)(%) 8,33

Silt (0.05-0.002 mm) (%) 36.67

Kil (<0.002 mm)(%) 55.00

Tekstiir sinifi Kil

pH (H:0, 1:2.5) 7.85 10.1
EC (H20, 1:2.5) d Sm'! 0.533

Organik karbon (%) 1.44

Organik madde (%) 2.49 30
Toplam N (%) 0.10 0.88
Kireg (%) 10.46

Tarla kapasitesi (TK, -33kPa, %) 36.83

Solma noktasi (SN, -1500 kPa, %) 15.84

Faydali su (TK-SN, %) 20.99

Agregat stabilitesi (%) 10.51

Humik+fulvik asit (%) 80
K20 (%) 10
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Agregat stabilitesi

Sivi hiimik asit uygulamasinin agregat stabilitesi {izerine etkisi Sekil 1'de verilmistir. Yapilan uygulamalarin
agregat stabilitesi lizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.05). Genel olarak hiimik asit
uygulamasi tiim inkiibasyon periyotlarinda agregat stabilitesini artirmistir. Agregat stabilitesi degeri en
yuksek 50. giin inkiibasyonu sonunda %4 siv1 hiimik asit uygulamasinda elde edilmistir. %4 siv1 hiimik asit
uygulamas1 agregat stabilitesi degerini tiim inkiibasyon periyotlarinda artirmistir. 25 ve 75. giinlerde
agregat stabilitesi degeri 50. giine oranla diisiik olsa da agregat stabilitesindeki artis kontrol 6rnegine gore
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bunun nedeni; inkiibasyon periyotlar1 sonunda saksilarda
orneklemeler yapilirken karistirma isleminden dolay1 agregatlarin bozulmasindan kaynaklanabilmektedir
(Seker, 2003).

Agregat stabilitesi %

25. giin 50. giin 75. giin

= kontrol 0.5% ®m1% ®m2% 4%
Sekil 1. Siv1 hiimik asit uygulamasinin agregat stabilitesi tizerine etkisi

Inkiibasyonun 50. giiniinde, siv1 hiimik asidin % 0.5, 1, 2 ve 4 doz uygulamalar1 agregat stabilitesini kontrole
gore sirasiyla; % 61.8, 66.3, 70.8 ve 81.4 oraninda artirmistir. Toprak organik maddesi, 6zellikle de hiimik
materyaller toprak partikiilleri icin 6nemli bir baglayici unsur olup, agregatlarin olusumunda ve topraklarin
striktiirel gelisiminde etkin rol oynamaktadirlar (Tarchitzky ve ark., 1993; Mayhew, 2004; Glimiis ve Seker,
2015; 2017). inkiibasyon periyotlarinda uygulama dozuna bagh olarak organik C iceriginde 6énemli diizeyde
artislar olmustur ve buna bagl olarak agregat stabilitesi de artmistir. Topraklarda agregat biiytikliik dagilimi
ve dayanikliligl toprak kalitesinin bir gostergesidir (Six ve ark., 2000). Hiimik asitler topragin yapisini
fiziksel olarak iyilestirerek kolay islenebilme 6zelligi kazandirmakta ve kolloidal yapili olmalar1 sebebiyle
hidrofilik 6zellik gostermektedirler (Engin ve Cocen, 2012). Ayrica hiimik asitlerin biyolojik ve
fizikokimyasal 6zellikleri (6zellikle metal iyonlar, humik veya fulvik asitler ve karbonhidrat icerigi) agregat
olusumunda etkili olabilmektedir (Giimiis ve Seker, 2015). Topraga organik madde uygulamasi; gozenek
dagilimi ve hidrolik iletkenligi artirarak topraklarin su tutma ve havalanma kapasitesini de artirmaktadir
(Dinel ve ark., 1991; Aggledes ve Londra, 2000; Balesdenta ve ark. 2000; Wagner ve ark,, 2000; Yilmaz ve
ark., 2005; I¢ ve Giilser, 2008).

Kirllma degeri

Sivi hiimik asit uygulamasinin toprak kirilma degeri iizerine etkisi Sekil 2’de gosterilmis olup, yapilan
uygulamalarin kirilma degeri lizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05). Sivi hiimik asit
uygulamas1 inkiibasyon periyodu boyunca kirilma degerini kontrol uygulamasina goére onemli Olglide
diistirmiistiir. Bu diisiis 75. giinde 25. ve 50. glinlere gore daha fazla olmustur. Sivi hiimik asidin uygulama
dozu arttik¢a, inkiibasyonun 50. giin %4 dozu hari¢, kirllma degerini azaltmistir. Inkiibasyonun 25.
giiniinde, s1v1 hiimik asidin % 0.5, 1, 2 ve 4 doz uygulamalar kirilma degerini kontrole gore sirasiyla; % 24.5,
32.4, 32.1 ve 38.6 oraninda azaltmis, %0.5, 1 ve 2 uygulamalari arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Hiimik
asidin %4 uygulamasi ile en diisiik kirilma degeri 6l¢tilmiis olup, %2 himik asit uygulamasi ile arasindaki
farklihk o6nemsiz olmustur. Inkiibasyonun 50. giiniinde, kirilma degeri iizerine sivi hiimik asit
uygulamalarinin etkisi 25. giindekine benzer olmus, ancak daha diisiik kirilma degerleri dl¢iilmiistiir. Bunun
nedeni agregat stabilitesinde oldugu gibi inkiibasyon periyotlar1 sonunda saksilarda érneklemeler yapilirken
karistirma isleminden dolay1 agregatlarin bozulmasi ve yeniden istiflenmesinden kaynaklanabilmektedir
(Seker, 2003). Kirillma degeri (kirilma modiilii) kaymak tabakasinin mekanik direncini 6l¢mede kullanilan
bir metotdur (Reeve, 1965; Richards, 1953). Kirilma degerinin 6lciilmesinde laboratuvarda hazirlanan toprak
briketler kullanilmaktadir. Degisik yOntemler bulunmasina ragmen, kirilma degeri oOlcimi yilizey
kabuklarinin direncini belirlemede kullanilan en gecerli yontemdir. Kirilma degerinin ytliksek olmasi toprak
ylzeyinde yagis ve sulamadan sonra siki bir kaymak tabakasi olusacagini ve siirglin cikisi icin problem
yaratabilecegini gostermektedir (Seker ve Karakaplan, 1999; Seker, 2003; Negis ve ark., 2016). Yapilan
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calismada hiimik asit uygulamasina bagli olarak kirilma degeri de diismiistiir dolayisiyla hiimik asit
uygulamas1 kaymak tabakasi olusumunu engellemektedir. Hiimik asitler fonksiyonel gruplar tarafindan
negatif (-) elektriksel yiikk kazandirmak suretiyle katyonlar1 absorbe edebilirler ve organomineral
kompleksler olusturarak topraklarda selatlayici madde olarak gorev yaparak toprak fiziksel dzelliklerini
iyilestirmektedirler (Glaser ve ark. 2002; Stevenson, 1994). Hiimik asit ve kompost gibi organik materyal
uygulamalar1 topragin striiktiirel gelisimini olumlu yénde etkilemektedir (Glimiis ve Seker, 2015; 2017).
Topraklarin striiktiirel yapisinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesinde agregat stabilitesi biiylik 6neme sahiptir.
Organik maddenin agregasyondaki rolii, topraktaki ayrisma ve parcalanmadan ortaya ¢ikan polisakkaritler,
proteinler, yaglar, mumlar, recine gibi maddeler sebebiyledir (Hillel, 1982).
250 a

100

Kirilma degeri kPa

25 giin 50. giin 75. giin

m kontrol 0.5% ®m1% ®2% ®m4%
Sekil 2. Siv1 hiimik asit uygulamasinin kirilma degeri tizerine etkisi
Organik karbon

Yapilan uygulamalarin toprak organik karbon igerigine etkisi Sekil 3'de verilmis olup uygulamalarin toprak
organik karbon icerigine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Siv1 hiimik asit uygulamasi
tlim inkiibasyon periyotlarinda organik karbon icerigini artirmistir. En fazla artis tiim periyotlarda %?2-4
hiimik asit uygulamasinda olmustur, diger uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak ayni seviyede kalmistir.
Toprak organik madde icerigi topragin kalitesini belirleyen 6énemli 6zelliklerden bir tanesidir. Organik
materyal ilavesi topragin organik madde icerigini artirmaktadir (Lewandowski ve Zumwinkle, 1999).
Toprak organik karbon igerigi, dinamik toprak kalitesi gostergesi olarak bildirilmektedir (Shukla ve ark.,
2006). Yapilan calismalarda organik madde uygulamalari toprak organik karbon miktar1 ve buna bagh
olarak organik madde miktarini artirmakta, toprak fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekte, kok ve bitki gelisimini
tesvik ederek verimi artirmaktadir (Ferreras ve ark., 2006; Bhattacharyya ve ark., 2007; Hati ve ark., 2007;
Lee, 2009; Zhao ve ark.,, 2009). Organik materyallerin C/N icerigine bagh olarak toprak fiziksel 6zelliklerini
iyilestirmede ki etkisi kisa veya uzun siireli olabilmektedir. Materyalin C/N oraninin diisiik olmasi ayrisma
stiresinin daha kisa oldugunu ve etkilerinin kisa stirede gerceklestigini, C/N oraninin yiiksek olmasi ayrisma
stiresinin olduk¢a uzun oldugunu ve bu gibi materyallerin etkilerinin uzun dénemde gergeklesecegini
gostermektedir (Tripathi ve ark., 2014).

3.00

2,50 a a

2,00 c

Organik karbon %

25 giin 50. giin 75. giin

= kontrol 0.5% ®m1% m2% ®4%

Sekil 3. Siv1 hiimik asit uygulamasinin toprak organik karbon icerigi tizerine etkisi
Toplam N

Yapilan uygulamalarin toplam N icerigine etkisi Sekil 4’de verilmistir. Uygulamalarin toplam N icerigine

etkisi 25 ve 50. giin inkiibasyon periyotlarinda istatistiksel olarak dnemsiz (P<0.05); 75. giin inkiibasyon

periyodunda 6énemli bulunmustur (P<0.05). 75. giin inkiibasyon periyodunda fazla artis %2-4 hiimik asit

uygulamalarinda olmustur, diger uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak ayni seviyede bulunmustur.

Organik maddelerin fizikokimyasal ve biyolojik ozellikleri (6zellikle C/N, ayrisma ve mineralizasyon
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seviyesi) N'nin minerallesmesinde rol oynayabilir (Yilmaz, 2011); ayrica bu maddelerin icerdikleri azot
miktari, uygulama sekli, toprak ozellikleri ve ¢evre sartlarina bagh olarak farklhiliklar gostermesine ragmen
topragin mineral azot igerigini arttirmaktadir (Andrews, 1998; Materechera ve Salage, 2002; Motavalli ve
ark, 2003; Xu ve ark.,, 2008).

0,12 a
0,10
0,08

0,06

Toplam N %

0,04

0,02

0,00
25. giin 50. giin 75. giin

= kontrol 0.5% ®m1% ®m2% ®m4%

Sekil 4. Siv1 hiimik asit uygulamasinin toplam N igerigi iizerine etkisi
Toprak Reaksiyonu (pH)

Yapilan uygulamalarin pH iizerine etkisi Sekil 5’de verilmis olup uygulamalarin pH iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (P<0.05). Inkiibasyon periyodu siiresince yapilan siv1 hiimik asit
uygulamalarinin pH iizerine etkisi 6nemsiz olmus ancak kismende olsa inkiibasyon siiresince uygulama
dozuna bagh olarak disiis gostermistir. Elde edilen sonuglarin hiimik asit gibi organik materyallerin
kimyasal bilesiminden kaynaklandig1 diistiniilebilir (Yilmaz ve ark., 2005).

pH
O = o s L Oy =100 \D

= kontrol 0.5% H1% ®m2% m4%

Sekil 5. Siv1 hiimik asit uygulamasinin pH iizerine etkisi

Elektriksel iletkenlik (EC)

Yapilan uygulamalarin EC f{zerine etkisi Sekil 6’da verilmistir. Uygulamalarin EC iizerine etkisi tim
inkiibasyon periyotlarinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Hiimik asit uygulama dozuna
baghh olarak inkiibasyon periyodu siiresince EC degeri artmistir, en fazla artis %2-4 himik asit
uygulamasinda olmustur. Hiimik asitler yapilarindaki karboksil (-COOH) ve fenolik (-OH) gruplar sayesinde
metalik iyonlarla kompleks bilesikler olustururlar (Schnitzer,1992; Yilmaz, 2011). Topraga potasyum humat
uygulamasi toprak pH ve EC degerinde artisa neden olmaktadir (Imbufe ve ark., 2004).
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Sekil 6. Siv1 hiimik asit uygulamasinin EC {izerine etkisi
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Sonug

Toprakta kabuk baglama problemi; bitkisel iiretimi olumsuz yonde etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bu faktor
tilkemizin bir¢ok kesiminde, 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda énemli bir problem olarak karsimiza
cikmaktadir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore hiimik asitin uygulama dozuna baglh olarak, incelenen
toprak ozelliklerinde olumlu degisikliklerin meydana geldigi belirlenmistir. Hiimik asit uygulamasi kirilma
degerini diisiirmiis; agregat stabilitesi, organik karbon ve toplam azot iceriginde ise artislara sebep
olmustur. Kabuk baglama problemine sebep olan toprak 6zelliklerinin basinda diisiik agregat stabilitesi,
yuksek silt icerigi ve diisiik organik madde gelmektedir. Sivi hiimik asit uygulamasinin 25 giinliik bir
inkiibasyon siiresinde dahi topraklarin agregat stabilitesi, kirilma degeri ve organik C iceriklerinde
degisiklikler ve iyilestirmeler yapabilecegi belirlenmistir. Uygulanan organik materyallerin etkinlik derecesi
toprak yapisi ve organik madde igerigi ile yakindan iliskilidir. Buna bagh olarak, kil tekstiirli ve zayif
striktiirel 6zellige sahip bir topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin iyilestirilmesinde hiimik asit
uygulamasi hem cevre hem de tarimsal acidan 6nemli yararlar saglayabilir. Ayrica topragin korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginde etkin olarak kullanilabilir.
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