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Ozet

Bu ¢alismada, kumlu tin (% 63.03 kum, % 21.14 silt, % 15.83 kil, 5.80 pH, %1.84 organik madde) ve tin (% 42.15 kum, % 42.35 silt,
% 15.00 kil, 8.01 pH, %1.14 organik madde) biinyeli iki farkli topraga artan seviyelerde ilave edilen kombu ¢ay1 ile kombu ¢ay1
iretim artig1 liyofilize karisik mikroorganizma Kkiiltiirtiniin bugday bitkisinin verimi ile topraklarin dehidrogenaz ve katalaz
aktivitesinde meydana getirdigi degisimin sera kosullarinda belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii arastirma serasinda tamamen kontrolli kosullarda ve 250C’de, tesadiif
parselleri deneme desenine gore kurulmus ve yiiriitilmustiir Bu amacla, her bir saksiya firin kuru agirlik iizerinden 3.5 kg toprak
konulmus, topraklara Kombu ¢ayimin 0, 10, 20, 30 ml/saks1 diizeyindeki dozlar ile liyofilize atik Kombu ¢ay1 kiiltlirtiniin ise 0.25,
0.50 ve 0.75 gr/saksi dozlar1 uygulanmistir. Daha sonra saksilara pandas bugday cesidi tohumlar: ekilmis, saksilardaki topraklarin
nem igerigi her giin tartilarak tarla kapasitesi seviyesinde tutulmus ve toplam 138 giin sonunda hasat gerceklestirilmistir. Hasattan
hemen sonra her bir saksidan alinan bitki 6rneklerinde dane ve sap verimi, toprak 6rneklerinde ise dehidrogenaz ve katalaz
aktiviteleri belirlenmistir. Sera denemesi sonunda, topraktan artan seviyelerde uygulanan Kombu ¢ayr'nin hem kumlu tin hem de tin
biinyeli toprakta artan dozlara bagli olarak bugday verimini artirdig), topraktan liyofilize edilerek uygulanan atik mikroorganizma
kiltiiriiniin de bugday bitkisinin tane ve sap verimini artirdig), artisin ise dozlar arasinda ¢ok 6nemli farklar icermedigi, artislarin
kumlu tin biinyeli toprakta daha belirgin oldugu belirlenmistir. Ayrica, topraklara uygulanan mamiil Kombu ¢ay1 ve atik liyofilize
Kombu ¢ay1 kiiltiiriiniin toprak tekstiiriine bagh olarak degismekle beraber topraklarin dehidrogenaz ve katalaz aktivitelerinde
artislar meydana getirdigi belirlenmistir. Kumlu tin biinyeli topraga yapilan uygulamalarda tin biinyeli topraga goére topraklarin
dehidrogenaz ve katalaz aktivitelerinde meydana gelen degismelerin daha belirgin oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, kombu ¢ayi, enzim aktivitesi, katalaz, dehidrogenaz, bugday.

Effect of Kombu tea (Kombucha) and mix microorganisms culture of Kombu tea production waste on
wheat plant yield, dehydrogenase and catalase enzyme activity of soils

Abstract

The aim of this study was to investigate effects of the kombucha and lyophilized waste of kombucha culture on wheat plant yield,
dehydrogenase and catalase enzyme activity of soils. This study was carried out under controlled conditions (25°C) with
randomized plot design on sandy loam (63.03% sand, 21.14% silt, 15.83% clay, 5.80 pH, 1.84% organic matter) and loam (42.15%
sand, 42.35% silt, 15.00% clay, 8.01 pH, 1.14% organic matter) soil in the greenhouse of Soil Science and Plant Nutrition
Department in Agricultural Faculty of Ondokuz Mayis University. For this purpose, pots were filled by the weight of 3.5 kg soil, and
the amount of 0, 10, 20, 30 ml/pot of kombucha and 0.25, 0.50, and 0.75 ml/pot of lyophilized waste of kombucha culture. Then,
pandas type of wheat seeds were planted to the pots, the moisture content of the soils was weighed every day and kept at field
capacity. After 138 days, plants were harvested. The effects of kombucha and lyophilized waste of kombucha culture on the wheat
crop were analyzed by evaluating yield performance of wheat croppe. Furthermore, the changes of dehydrogenase and catalase
enzyme activity were determined in the soil samples taken from the each pot. At the end of the greenhouse experiment, it was
observed that increases in the amount of kombucha and lyophilized waste of kombucha culture increased wheat yield and also
caused an improvement of dehydrogenase and catalase enzyme activity of soils depending on the soil texture. Moreover, it is
concluded that the improvements of the soil biological characteristics was more significant for sandy loamy soil than the loamy soil.
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Giris

Toprak c¢evresi, dogal kaynaklardan besin elementlerinin saglanmasindan sorumlu mikrobiyal
populasyonun canlilig1 icin uygun olmalidir (Askin ve ark., 2004; Kizilkaya ve Askin, 2007). Siirdiiriilebilir
tarim uygulamalar acisindan giderek 6nem kazanan alternatiflerden biri de bazi mikroorganizmalarin
kullanimidir (Malek, 1971; Kizilkaya ve ark., 2003; Cakmakgei ve ark.,, 2007). Mikroorganizmalar mimkiin
oldugu kadar kimyasal giibreleme gereksinimini azaltip, bitki besin elementleri sirkiillasyonunu saglayarak
tarimda biiylik 6nem tasir. Bu amagla kullanilan mikroorganizmalardan olan, bitki gelisimini tesvik eden
mikroorganizmalar gelisime faydali etkileri nedeniyle tarimda mikrobiyal giibre olarak kullanilmaktadir
(Ismailcelebioglu, 1969; Emtiazi ve ark., 2004). Mikrobiyal giibreler siirdiiriilebilir tarim icin biiyiik 6neme
sahiptir. Bitki gelisimini tesvik eden mikroorganizmalar azot fiksasyonu ve fosfat ¢zebilme yetenegine ilave
olarak, bitkisel hormon ve vitamin sentezi, etilen sentezinin engellenmesi, besin aliminin ve stres kosullarina
dayanikliligin artirilmasi ve organik maddenin mineralizasyonu yoluyla bitki gelisimini tesvik etmektedir
(Naruala ve ark., 2000; Kumar ve ark. 2001; Saravanan ve ark. 2008). Dolayh olarak antibiyotik ve
fungusidal bilesiklerin senteziyle patojenlerin zararli etkilerini azaltmakta ve 6nleyebilmekte ayrica diger
faydali mikroorganizmalarla etkilesimle bitki gelisimini etkilemektedir. Bu ylizden mikrobiyal giibrelerin
kullanimi siirdiiriilebilir tarim icin biiylik 6neme sahiptir. Organik tarimin énemli bileseni olan mikrobiyal
giibreler, bitkiler tarafindan kolayca asimile edilebilen, besinlerin yarayishhigini artiran bu mikrobiyal
islemleri hizlandirma ve bir¢cok mikroorganizmalar1 arttirmayir amaclayarak kompost bolgesine, topraga
veya tohuma. uygulama icin kullanilan selliilotik mikroorganizmalardir. Bunlar, bitkisel {iriin {izerine olumlu
etkileri bulunan mikrobiyal irklarin gelismemis veya canli hiicrelerini iceren preparatlar olup ayni1 zamanda
toprak verimliliginin artirilmasinda 6nemli bir rol oynar ve toprakta bitki gelisimini tesvik ederler.

Bu ¢alismada, kumlu tin ve tin biinyeli iki farkli topraga artan seviyelerde ilave edilen kombu ¢ay1 ile kombu
cayl dretim artigi liyofilize karisik mikroorganizma kiiltiiriiniin bugday bitkisinin verimi ile topraklarin
dehidrogenaz ve katalaz aktivitesinde meydana getirdigi degisimin sera kosullarinda belirlenmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada kullanilan topraklardan birincisi (A topragi) Tekirdag'in ¢orlu ilcesinden alinmis, ikincisi (B
Topragi) ise Samsun’un Bafra ilcesinden alinmistir. Alinan toprak 6rnekler havada kurutulmus ve déviilerek
2 mm’lik elekten gegirilerek deneme ve analizlerde kullanmak i¢in hazir hale getiriilmistir. Denemede
materyal olarak kombu ¢ay1 olarak bilinen, insanlar tarafindan iretilen ticari mamiil ve bu {iriiniin Gretim
artig1 olan bazi mikroorganizmalar kullanilmistir. Kombu ¢ay, piyasada satildig hali ile, artik ve karisik
mikroorganizma kiiltiirleri ile siv1 azot icerisinde dondurulduktan sonra 3 giin siire ile -802C’de liyofilize
edilerek hiicre suyu uzaklastirilmis ve su ile birlestiginde aktivite gosteren kiiltiirleri kullanilmistir.

Kombu c¢ay1 ile kombu c¢ay1 iiretim artig1 liyofilize karisik mikroorganizma kiiltiiriiniin bugday bitkisinin
verimi ile topraklarin dehidrogenaz ve katalaz aktivitesinde meydana getirdigi degisimler sera kosullarinda
arastirlmistir. Deneme Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme béliimii
arastirma serasinda kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir. Deneme kurulmasi amaciyla saksilara elenmis
topraktan kuru agirlik esasina gore 3,5 kg toprak tartilmis ve her bir sakisya Pandas ¢esidi bugday
tohumlarindan 20’ser adet ekilmistir. Tohum ekimini takiben, kombu cayi, iki farkli topraga 4 farkl doz (O,
10 ml, 20 ml, 30 ml) ve 3 paralel olacak sekilde (2 toprak x 4 doz x 3 paralel = 24 saks1) uygulanmis, ayni
sekilde toprak liyofilize edilmis atik karisik mikroorganizma kiiltiirti de iki farkh topraga 4 farkli doz (0, 0.25
gr, 0.50 gr ve 0.75 gr) ve 3 paralelli olacak sekilde (2 toprak x 4 doz x 3 paralel = 24 saks1) uygulanmistir.
Daha sonra topraklarin tarla kapasitesinin % 601 olacak sekilde topraklara steril saf su ilave edilip saksi
agirliklar1 kaydedilmistir. Deneme siiresince saksilarin agirliklari tartilarak hergiin kaybedilen su miktari
yine steril saf su ile tamamlanmistir. Deneme 138 giin siirmiistiir. Denemede kullanilan topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan yontemler Cizelge 1°'de verilmigtir.

Sera denemesi sonunda hasat edilen bitkilerin verimi Jones (2001) tarafindan bildirildigi sekilde belirlenmis,
hasat sonunda saksilardan alinan toprak orneklerinde ise dehidrogenaz enzim aktivitesi ve katalaz enzim
aktivitesi belirlenmistir. Saksilardan alinan toprak orneklerinin dehidrogenaz enzim aktivitesi Pepper ve
ark. (1995) tarafindan bildirildigi sekli ile belirlenmistir. Bu amagla, toprak 6rnegi iizerine glikoz ve %?3’liik
TTC (2,3,5-triphenyltetrazolium chlorid) ¢o6zeltisinden ilave edilmis ve 250C’de 24 saat inkiibasyona
birakilmigtir. inkiibasyon sonunda olusan TPF (triphenylformazan) methanol ile ekstrakte edilmis ve olusan
kirmizi rengin intensitesi standart TPF serisine karsilik 485 nm de spektrofotometrede belirlenmistir. Elde
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edilen sonuclar pg TPF g1 kuru toprak cinsinden ifade edilmistir. Toprak 6rneklerinin katalaz aktivitesi Beck
(1971) tarafindan bildirildigi sekilde volumetrik olarak belirlenmistir. Bu amacla, 5 gr toprak érnegi lizerine
10 ml fosfat tampon (pH 7) ve 5 ml %3’liikk 10 substrat (Hz0;) ¢ozeltisi ilave edilmistir. 3 dakika sonunda
laboratuar sicakliginda (20°C) aciga ¢ikan O, miktari volumetrik olarak belirlenmistir. Her analiz 3 paralelli

yapilmis ve elde edilen bulgular ml O; gt kuru toprak olarak ifade edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan toprak 6rneklerinin bazi 6zelliklerinin belirlenmesinde uygulanan analizler (Rowell,

1996)
Analiz Yéntem
Tekstiir (% kum, silt, kil) Hidrometre yontemi ile
Toprak reaksiyonu (pH) 1:1 (w/v) toprak:saf su karisiminda
Elektriksel fletkenlik (EC) 1:1 (w/v) toprak:saf su karisiminda
Kire¢ kapsami (CaCOs) Scheibler kalsimetresi ile
Organik madde Walkey-Black yontemi ile
Toplam Azot Kjeldahl yontemi ile
Alabilir Fosfor 0.5 N NaHCOs3 ekstraksiyonu ile
Degisebilir Potasyum 1 N NH40Ac ekstraksiyonu ile

Bulgular ve Tartisma

Sera denemesinde kullanilan topraklarin genel 6zellikleri Cizelge 2’ de verilmistir. Denemelerde kullanilan
Kombu ¢ayrnin mineral igerikleri Acmelabs (Acme Analytical Laboratories (Vancouver) Ltd. 1020 Cordova
St. East Vancouver BC V6A 4A3 Canada) tarafindan ICP-MS’de belirlenmis ve elde edilen analiz sonuglari

Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Sera denemesinde kullanilan topraklarin 6zellikleri

Toprak Ozellikleri A topragi B topragi
Kum, % 63.03 42.15
Tekstir g, o 21.14 42.35
Kil, % 15.83 15.00
Sinif Kumlu tin Tin
Toprak Reaksiyonu (pH) 5.80 8.01
Elektriksel iletkenlik (EC), dS/m 0.13 0.10
Kire¢ kapsami (CaCOs3), % <%1 7.5
Organik madde, % 1.84 1.10
Toplam Azot, % 0.11 0.10
Alinabilir P, mg kg1 17.00 3.22
Degisebilir K, cmol.kg! 0.30 0.20
Cizelge 3. Denemede kullanilan Kombu ¢ayr'nin mineral madde igerigi
Ag < 0.5 ppb Er < 0.1 ppb Nb < 0.1 ppb Sn 2.4 ppb
Al 5041 ppb Eu < 0.1 ppb Nd < 0.1 ppb Sr 282.1 ppb
As <5ppb Fe 192 ppb Ni 55 ppb Ta < 0.2 ppb
Au < 0.5 ppb Ga < 0.5 ppb P 3470 ppm Tb < 0.1 ppb
B 1421 ppb Gd < 0.1 ppb Pb 4 ppb Te < 0.5 ppb
Ba 70.8 ppb Ge < 0.5 ppb Pd <2 ppb Th < 0.5 ppb
Be < 0.5 ppb Hf 0.2 ppb Pr < 0.1 ppb Ti <100 ppb
Bi < 0.5 ppb Hg <1ppb Pt < 0.1 ppb Tl 0.3 ppb
Br 68 ppb Ho < 0.1 ppb Rb 352.9 ppb Tm < 0.1 ppb
Ca 46.6 ppb In < 0.1 ppb Re < 0.1 ppb §) < 0.2 ppb
Cd < 0.5 ppb K 128 ppm Rh < 0.1 ppb \ 2 ppb
Ce 0.3 ppb La 0.1 ppb Ru < 0.5 ppb w < 0.2 ppb
Cl 11 ppm Li 9 ppb S 12 ppm Y 0.2 ppb
Co 0.9 ppb Lu 0.1 ppb Sb 0.6 ppb Yb < 0.1 ppb
Cr 275 ppb Mg 18.7 ppm Sc 18 ppb Zn 11 ppb
Cs 1.0 ppb Mn 4828 ppb Se <5ppb Zr 15.2 ppb
Cu 29 ppb Mo 2 ppb Si 19584 ppb
Dy < 0.1 ppb Na 17.6 ppm Sm < 0.2 ppb
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Kombu ¢ay1 uygulamasinin bugday bitkisinin verimi tizerine etkileri belirlenmesi amaciyla ytriitiilen sera
denemesi sonun da elde edilen bulgular Cizelge 4’te verilmistir. Elde edilen sonuglara goére, topraktan artan
seviyelerde uygulanan Kombu ¢ay1'nin hem kumlu tin hem de tin biinyeli toprakta artan dozlara bagh olarak
bugday verimini artirdig1 saptanmistir.

Cizelge 4. Topraktan Kombu ¢ay1 uygulanmasinin bugday bitkisinin verimi iizerine etkisi

Kumlu Tin Biinyeli Toprak (A Topragi) Tin Biinyeli Toprak (B Topragi)
Dozlar (ml/saksi) Kontrol 10 20 30 Kontrol 10 20 30
Sap verimi (gr/saksi) 14,08 15,10 16,52 1,76 15,08 16,73 18,71 20,11
Tane verimi (gr/saks1 3,12 3,35 3,68 3,83 3,18 3,75 4,18 4,43
Sap verimi (kg/da) 1006,00 1078,83 1180,20 1260,04 1036,10 1195,16 1336,38 1436,58
Tane verimi (kg/da) 223,56 239,47 262,99 273,67 233,56 267,67 298,30 316,20

Liyofilize edilen atik karisik mikroorganizma kiiltiirlerinin topraktan uygulanmasi sonucu bugday bitkisinin
(Triticum aestivum) verim unsurlari Uizerindeki etkisi ise Cizelge 5’'te verilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
topraktan liyofilize edilerek uygulanan atik mikroorganizma kiiltiirtiniin bugday bitkisinin tane ve sap
verimini artirdigl, artisin ise dozlar arasinda ¢ok dnemli farklar igermedigi, artislarin kumlu tin btinyeli
toprakta daha belirgin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5. Liyofilize edilen atik mikroorganizma kiiltiiriiniin topraktan uygulanmasinin bugday bitkisinin verimi {izerine
etkisi

Kumlu Tin Biinyeli Toprak (A Toprag) Tin Biinyeli Toprak (B Topragi)
Dozlar (g/saks1) Kontrol 0.25 0.50 0.75 Kontrol 0.25 0.50 0.75
Sap verimi (g/saks1) 14,08 18,02 18,62 18,63 15,08 16,43 17,52 14,32
Tane verimi (g/saks1) 3,12 4,00 4,14 4,17 3,18 3,61 3,86 3,82
Sap verimi (kg/da) 1006,00 1287,44 1330,30 1330,58 1036,10 1173,53 125140 1022,86
Tane verimi (kg/da) 223,56 285,78 295,37 297,67 233,56 258,06 275,48 273,04

Gerek liyofilize edilerek uygulanan atik karisik mikroorganizma kiiltiirleri ve gerekse topraktan sivi formda
uygulanan Kombu cayi'nin bugday bitkisinin verimini artiric1 yonde etkiledigi belirlenmistir. Kombu ¢ay1'nin
tiretiminde kullanilan mikroorganizmalar (maya ve bakteriler), cesitli organik asitleri, aminoasitleri ve
vitaminleri sentezlemektedirler. Bunlar ayni zamanda son iriin olan Kombu cayinda da bulunmaktadir.
Kombu ¢ayr’'nin patojen mikroorganizmalar1 engelleyici etkisi (antimikrobiyal etki) Kombu ¢ayi’'nin ortam
pH’sinda meydana getirdigi diisiis, Kombu c¢ayr’'nin icerdigi cesitli fermente iiriinlerinin patojen
mikroorganizmalarin aktivitesini engellemesinden kaynaklanmaktadir (Sreeramulu ve ark, 2000;
Sreeramulu ve ark,, 2000, Mo ve ark., 2008). Bu durum ise, cevre ve bitki sagligini olumsuz yonde etkiyerek
bitkisel iiriin verimini azaltan olasi patojen bakterilerin aktivitesini sinirlamaktadir.

Gerek topraktan uygulanan Kombu cay1 ve gerekse topraktan uygulanan liyofilize kiiltiirleri sonunda,
bitkisel iiriin miktarinda meydana gelen artislarin diger nedeni, Kombu ¢ayr’'nin icerdigi bitki besin
maddelerinden (Cizelge 3) kaynaklanmaktadir. Kombu ¢ayi, yapisindaki organik asitler, vitaminlerin yani
sira, P ve K gibi besin maddelerini de icermektedir. Fermentasyon stireci sonunda elde edilen ve Kombu ¢ay1
olarak firma tarafindan adlandirilan triin asidik bir ortama (pH 5.0) sahiptir. Bu materyalin topraktan
uygulanmasi sonucu ise, toprak pH’sinin gecici bir siire dahi olsa diismeler gosterecegi agiktir. Bunun
sonucunda ise, topragin dogal yapisinda bulunan bazi elementlerin (Fe, Cu, Zn, Mn gibi) ¢6ziintrligiiniin ve
alinabilirligi artacak ve bikriler tarafindan daha fazla alinarak bitkisel triin miktarinda artislar
saglayabilecektir. Kombu cay1 ve atik kiiltiirde bulunan Acetobacter sp. (sinonim: Gluconacetobacter sp.)
sadece seliiloz iireten asetik asit bakterisi olmayip ayni zamanda serbest olarak da azot fiksasyonunu
gerceklestirmektedir (Dutta ve Gachhui, 2007). Bu durumda topraktan uygulanan Kombu ¢ay1 ve atik
kiltiirlerin bitkinin azot beslenmesini ve azot bilangcosunu olumlu yénde etkilemesi ve verim artisi saglamasi
ile sonuclanmaktadir (Saravanan ve ark. 2008).

Kombu ¢ay1 uygulamasinin Dehidrogenaz (DHA) enzim aktivitesi iizerine etkileri

Sera denemesi sonucunda Kombu ¢ay1 uygulamasinin Dehidrogenaz (DHA) enzim aktivitesi lizerine olan

etkileri Sekil 1 ve Cizelge 6’da verilmistir. Elde edilen sonuclara gore, topraklara uygulanan Kombu ¢ay1 ve

liyofilize edilmis kombu cay1 iiretim artig1 karisik mikroorganizma kiiltiiriiniin hem kumlu tin hem de tin

blinyeli toprakta artan dozlara baghh olarak topraklarin dehidrogenaz enzim aktivitesini artirdigl

saptanmistir. Ancak, kumlu tin biinyeli toprakta Kombu ¢ayiinin 30 ml/ saksi uygulama dozunda kontrole

gore topraklarin dehidrogenaz aktivitesinin azaldigi belirlenmistir. Buna karsin, tin biinyeli toprakta Kombu
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cayininin artan dozlarina baghh olarak dehidrogenaz aktivitesinin de arttigi saptanmistir. Topraklarda
belirlenen dehidrogenaz aktivitesi (DHA), o topragin mikrobiyolojik aktivitesinin degerlendirilmesinde
siklikla kullanilan bir intraseliiler bir enzim olup, toprak mikroflorasinin oksidatif aktivitesinin toplam
miktarini gostermektedir (Skujins 1973; Trevors 1984; Kizilkaya ve Askin, 2006; Askin ve Kizilkaya, 2009).
Dolayisiyla, liyofilize edilerek verilen atik kombu cayi tiretim artig1 karisik mikroorganizma kiiltiiriiniin hem
kumlu tin bilinyeli hemde tin biinyeli toprakta dehidrogenaz aktivitesi lizerinde meydana getirdigi olumlu
etkinin topraklarin mikrobiyolojik aktivitesini artirdigi, buna karsin mamiil olan Kombu ¢ayinin 30 ml/saksi
dozunun ise kumlu tin biinyeli toprakta mikrobiyolojik aktivitenin azalmasina sebep oldugu belirlenmistir.

Dehidrogenaz Aktivitesi, ug TPF g - 24 saat

15 - B Kumlu tin biinyelitoprak MW Tin biinyelitoprak 1 - Kontrol

40 -

2 - KC (10 ml/saks1)
35
30 - KC (20 ml/saks1)
23 -KC (30 ml/saks1)
20
15 - - LAKC (0.25 g/saks1)
B0 ‘ - LAKC (0.50 g/saks1)
5 -
q | J 7 - LAKC (0.75 g/saks1)
1 2 3 4 5 6 7

Sekil 1. Topraktan Kombu ¢ay1 (KC) ve liyofilize edilmis atik Kombu ¢ay1 kiiltiirti (LAKC) uygulanmasinin topraklarin
dehidrogenaz aktivitesi lizerine etkisi

Cizelge 6. Topraktan Kombu c¢ay1 ve liyofilize edilmis atik Kombu cayr kiltliri uygulanmasinin topraklarin
dehidrogenaz aktivitesi lizerine etkisi

wa

N

wm

o

Uygulamalar ve Dozlar Kumlu tin biinyeli toprak Tin biinyeli toprak

0 4,85+ 0,52 3,58+1,16

Kombu cay1 uygulamas! 10 ml/saks1 6,71 £0,36 14,13 £ 2,55
20 ml/saks1 6,82 +1,21 32,90+10,91

30 ml/saks1 4,00+1,16 9,56+ 2,17

g 0 4,85+ 0,52 3,58+1,16
L‘yoilflze..a?k Kombu 0,25 gr/saks 9,28 £ 0,40 24,12 + 1,55
fl";}gul;;‘;;f 0,50 gr/saks 12,09 + 1,54 39,29 + 4,28
0,75 gr/saksi 13,53 +1,76 41,43 +1,83

Kombu ¢ay1 uygulamasinin Katalaz (KA) enzim aktivitesi lizerine etkileri

Sera denemesi sonunda Kombu cay1 uygulamasinin Katalaz (KA) enzim aktivitesi lizerine olan etkileri Sekil 2
ve Cizelge 7’'de verilmistir. Elde edilen sonuclara gore, topraklara uygulanan Kombu cay1 ve liyofilize edilmis
kombu ¢ay1 iiretim artig1 karisik mikroorganizma kiltliriiniin hem kumlu tin hem de tin biinyeli toprakta
artan dozlara bagh olarak topraklarin katalaz enzim aktivitesini artirdig1 belirlenmistir. Katalaz enzimi,
hidrojen peroksitin (H202), su ve molekiiler oksijene parcalanma reaksiyonunu katalizlemektedir. H,02, canli
organizmalarin solunum siire¢lerinde ve organik maddenin oksidasyona ugradigi cesitli biyokimyasal
siirecler sonunda olusmaktadir. Canli organizmalarda ve toprakta katalaz enziminin roliiniin organizmalarin
hiicre zehiri olan hidrojen peroksiti pargaladigi disiiniilmektedir. Katalaz enzimi, canli organizma
hiicrelerinde (mikroorganizmalarda ve bitkilerde) ve ayni zamanda yiiksek miktarlarda toprakta
bulunmakta olup, toprakta aerob mikrobiyal populasyonun degerlendirilmesinde kullanilan intraselliiler bir
enzimdir (Kizilkaya ve ark., 2004). Kumlu tin biinyeli toprak ile tin biinyeli topraga yapilan uygulamalar
toprak solunumu iizerinde benzer sonuglar verse dahi, kumlu tin biinyeli topraga Kombu ¢ay1 ve liyofilize
edilerek verilen atik Kombu ¢ay1 kiiltiirlerinin katalaz aktivitesi lizerinde meydana getirdigi etkinin daha
belirgin oldugu belirlenmis, topraklarda meydana gelen mikrobiyolojik artisin biiyiik kisminin ise aerobik
nitelikteki organizmalardan olustugu saptanmistir.
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Katalaz Aktivitesi, ml O, g ! 3 dakika

200 - M Kumlu tin biinyelitoprak W Tin biinyeli toprak 1 - Kontrol

180 -
160 - 2 -KC (10 ml/saks1)
1407 3 - KC (20 ml/saks1)
120
100 - 4 - KC (30 ml/saksi)
80
Bt 5-LAKC (0.25 g/saks1)
- I 6 - LAKC (0.50 g/saks1)
200
== 7 - LAKC (0.75 g/saks1)
1 2 3 4 5 6 7

Sekil 2. Topraktan Kombu ¢ay1 (KC) ve liyofilize edilmis atik Kombu ¢ay kiiltiirti (LAKC) uygulanmasinin topraklarin
katalaz aktivitesi lizerine etkisi

Cizelge 7. Topraktan uygulanan Kombu cay1 ve liyofilize atik Kombu ¢ay1 kiiltiiriiniin topraklarin katalaz aktivitesi
uizerindeki etkisi

Uygulamalar ve Dozlar Kumlu tin biinyeli toprak Tin biinyeli toprak

0 4,45+ 0,03 49,77 £ 4,92

Kombu cay1 uygulamas 10 ml/saks1 79,44 + 14,02 59,96 + 6,73
20 ml/saks1 90,24 + 9,02 60,56 + 17,36

30 ml/saks1 190,33 + 11,36 72,96 + 9,47

0 4,45+ 0,03 49,77 £ 4,92

Liyofilize atik Kombu ¢ay1 0,25 gr/saksi 53,87 +12,03 96,94 + 10,55
kiiltiri uygulamasi 0,50 gr/saks1 71,82 +5,28 101,27 £ 7,00
0,75 gr/saksi 190,20 + 18,19 167,05+ 17,03

Sonug¢

Gerek kombu c¢ayinin topraktan uygulanmasi gerekse liyofilize edilmis kombu ¢ay1 iiretim artig1 karisik
mikroorganizma kiltiiriiniin topraklara uygulanmasi sonucunda bugday bitkisinin veriminde onemli
artislarin oldugu belirlenmistir. Ancak bitkisel iiriin veriminde meydana gelen artis, piyasada bulunan diger
mikrobiyal preparatlar ve kimyasal giibrelerle karsilastirildigt zaman diisiik seviyelerde oldugu
anlasilmistir. Fakat bu durum bahsedilen bu materyalin mikrobiyolojik giibre materyali ya da organik giibre
materyali olarak kullanilamayacagl anlamina gelmemelidir. Bu sebeple, gerek atik mikroorganizma
kiltirlerinin ve gerekse mamil Kombu cayi'nin amaca yonelik olarak organik veya inorganik besin
maddeleri ile zenginlestirilmesi, mikroorganizmalar icin C kaynaklan ile desteklenmesi gerekmektedir.
Ancak bu durum ilave yogun laboratuar ¢alismalari ve elde edilecek mamiiliin bitkisel iiretimdeki etkisinin
ortaya konmasi icin bitkili kosullarda denenmesi ile miimkiin olacaktir. Dolayisi ile mamiiliin ve atifin
tarimda mikrobiyal kékenli glibre veya organo-mineral glibre olarak kullanilma potansiyeli bulunmaktadir.

Topraklara uygulanan Kombu cay1 ve liyofilize atitk Kombu g¢ay1 kiltiirlerinin topraklarin biyolojik
ozelliklerinde meydana getirdigi etkiler genellikle olumlu yondedir. Gerek kombu cayinin ve gerekse atik
liyofilize kiiltiirtin topraklara uygulanmasinda mikrobiyolojik o6zelliklerde meydana gelen artisin temel
kaynagi, dogrudan yollar ile topraklara mikroorganizma verilmesi ve mamiil igcerisinde bulunan bazi organik
bilesikler ile besin maddelerinin topraklara girisi ile ilgilidir. Gerek kombu ¢ay1 olarak adlandirilan mamiiliin
ve gerekse liyofilize edilen atik kiiltiiriin tarimsal degerinin arazi kosullarda etkisinin belirlenmesi i¢in tarla
denemeleri ile ortaya konulmasi ve detayli mikrobiyolijik parametlerin de beraberce calisilip ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Ozetle, Kombu cay1 ve atik mikroorganizma kiiltiirleri tarimda bitkisel {iretimi
artirict yonde 6nemli bir girdi olarak kullanilabilecegi bu 6n ¢alisma ile belirlenmis, fakat uygulama dozu,
uygulama sekli, verimi artiric1 yonde saglayacagi katkinin artirilmasi gibi ilave bilgiler ancak daha detayli
calismalar ile ortaya konulmasi gerekmektedir.
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