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Ozet

Bu ¢alismada iglerinde, lilkemizde Van salebi olarak bilinen bazi karasal orkide tiirlerinin de bulundugu Anacamptis, Cephalanthera,
Dactylorhiza, Orchis ve Ophrys cinslerine ait on iki orkide tiiriiniin yetistigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlenmistir. Analiz edilen orkide topraklarinda; kum: %15.2-58, silt: %18-66, kil: %8.4-24.8; pH: 7.18-8.54; tuz: 0.17-0.68 ds/m;
kireg: %0.63-30.76; organik madde: %0.58-2.23; azot (N): %0.25-1.09; fosfor (P): 6.65-18.02 mg kg 1; potasyum (K): 360.42-954.65
mg kg1; sodyum (Na): 188.7-902.7 mg kg1; magnezyum (Mg): 256.79-2461.47 mg kg1; demir (Fe): 24.83-420.96 mg kg'!; bakir
(Cu): 1.58-5.50 mg kg'1; mangan (Mn): 91.14-373.50 mg kg1 ve ¢inko (Zn): 0.46-1.21 mg kg1 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orkide, salep, toprak, fiziksel ve kimyasal 6zellikler, besin elementi

Some physical and chemical properties of soils in where different natural orchid species grown in
Van region

Abstract

In this study, some physical and chemical properties of the soil of twelve orchid species belong to the genus Anacamptis,
Cephalanthera, Dactylorhiza, Orchis and Ophrys, which are also known as Van sahlep in Turkey, were determined. Analysis of the
investigated characteristics of orchid soil were determined as follows; sand: 15.2-58%, silt: 18-66 %, the clay 8.4-24.8%; pH: 7.18-
8.54: salt: 0.17-0.68 dS/m; lime: 0.63-30.76 %; organic matter: 0.58-2.23%; nitrogen: 0.25-1.09%, phosphorus: 6.65-18.02 mg kg1;
potassium: 360.42-954.65 mg kg-1; sodium: 188.7-902.7 mg kg'1; magnesium: 256.79-2461.47 mg kg-1; iron: 24.83-420.96 mg kg1;
copper: 1.58-5:50 mg kg'1; manganese: 91.14-373.50 mg kg1 and zinc: 0.46- 1.21 mg kg-1.
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Giris

Orchidaceae familyasi, diinyadaki en zengin cicekli bitki grubunu olusturmaktadir. Ulkemizde 24 cinse ait
170 takson orkide tiirii dogal olarak yetismektedir (Kreutz, 2009). Sahip olduklar1 tohumlarin ¢ok kiigiik
olmalarindan dolayi, ancak uygun ortam (is1k, sicaklik, nem, mikoriza vb.) saglandiginda cimlenebilen
orkidelerin, yumrularindan ve rizomlarindan c¢ogalarak nesillerini devam etmeleri icin uygun arazi
kosullarina sahip olmasi gerekmektedir (Sezik, 1984). Ozellikle salep elde edilen orkideler, asir1 otlatma ve
yogun sokiimden dolay1 tehdit altindadirlar. Salep i¢in sokiilen yumrular, bir sonraki yil i¢cin ¢ogalacak
yumru gelistirememekte ve cicekleri ile birlikte sokiildiigli icin tohumlarini kaybetmektedirler. Bu ytlizden
ozellikle salep orkidelerinin cimlenip fide haline gelmesi ve yasamlarina devam edebilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Giiniimiizde, bu konu ile ilgili, 6zellikle koruma ve kiiltiire alma ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Kiltiire alma ¢alismalar1 yapilirken, orkidelerin dogal yasam alanlar1 analiz edilmekte, 6zellikle yetistikleri
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile mikrobiyolojisi belirlenmektedir. Bu 6zelliklerin belirlenmesi,
orkidelerin kiiltiire alinmasinda biiyiik fayda saglamaktadir. Topragin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri,
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tohumlarin ¢cimlenme asamasinda sagladig fiziki sartlar ile besin ihtiyacinin karsilanmasinda; ¢cimlenme ve
fidecik olusturduktan sonra yumru iriliginin olusmasinda hem dogrudan hem de dolayli yoldan etkili
olmaktadir (Parlak ve Tutar, 2011). Yumrulu bitkilerin yumrular1 ve etli kok yapilari, genelde gecirgenligi
ylksek olan toprak tekstiiriinii tercih etmektedir (Sandal, 2009). Orkidelerin kok ¢evrelerindeki topraklarin
azot, fosfor, potasyum ve karbon igerikleri, kok cevresinden uzakta bulunan topraklardan daha yiiksek
degerlerde seyretmektedir (Sandal Erzurumlu ve Soégit, 2012). Bu durumda, mikorizalarin, orkidelerin
rizosferinde besin elementi alinimina etkisi goriilmektedir.

Mikorizalarin, 6zel bolgelerdeki bitkilere yarar saglama potansiyelini ortaya koyma bakimindan, topraktaki
P ve N varlig1 temel faktor olarak gorilmektedir (Gezgin, 2004). Toprakta tuzun asir1 miktarda bulunmasi
mikoriza olusumunu engellediginden, cogunun aktivitesini sinirlamaktadir (Gezgin, 2004). Ayrica orkidenin
mikorizaya bagimlilig1 ile bu mantarin da oksijen talep etmesi nedeniyle toprak gecirgenligi, orkide
tirlerinin yetismesi icin Onemlidir (Sandal, 2009). Goriiliiyor ki orkidelerin c¢imlenmesi mikoriza;
mikorizanin da aktivitesi toprak ozellikleri ile iliskilidir.

Sonug olarak, hayatlarinin 6zellikle ¢cimlenme evresinde mikorizal fungusa bagimlilik gésteren orkidelerin,
nesillerini devam ettirebilmesi icin kiiltiire alma ¢alismalar1 yapilmalidir. Bunun icin yetistikleri dogal
ortamdaki toprak ozelliklerinin saglanmasi agisindan topragin fiziksel ve kimyasal 0zelliklerinin
bilinmesinde yarar vardir.

Bu calismada, Van yoresi dogal florasinda yetisen bazi orkide tiirlerine ait topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin ortaya konulmasi amac¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma; Van ilinde, deniz seviyesinden yiiksekligi 1682-1945 m arasinda degisen Tasmali Gegit (Sekil 1),
Edremit (Sekil 2), Altinsac ve Inkdy (Sekil 3), yérelerinde yiiriitiilmiis olup, orkide yetisen farkl bélgelerden
toplam 12 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 4). Toprak orneklerinin alindig1 noktalarin koordinatlar1 Yer
Konumlama Cihazi (Global Positioning System, GPS) ile belirlenmistir (Cizelge 1).

Sekil 1. Ercis yolu iizerinde Tasmal1 Gegit mevkii Sekil 2. Edremit ilcesinde Toki konutlari civari

(Anonim, 2015a). (Anonim, 2015a).

Sekil 3. Altinsac ve Inkéy mevkileri Sekil 4. Orkide toprak érneklerinin alindigi alanlarin genel
(Anonim, 2015a) olarak dagilimi (Anonim, 2015a).
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Cizelge 1. Arastirma materyalinin toplandig1 bolgelerin koordinatlari

Bitkiler GPS koordinatlari Rakim

1-Anacamptis pyramidalis utm 38S 315739 4252541 1682 metre
2- Cephalanthera kotschyana utm 38S 316100 4251714 1864 metre
3-Dactylorhiza iberica utm 38S 360906 4295411 1778 metre
4-Dactylorhiza romana subsp. georgica utm 38S 316300 4251914 1781 metre
5-Dactylorhiza umbrosa utm 38S 315224 4255883 1846 metre
6-Orchis collina utm 38S 318430 4250811 1797 metre
7- Orchis coriophora utm 38S 315124 4255683 1631 metre
8-Orchis palustris utm 38S 349867 4254179 1705 metre
9-Orchis pinetorum utm 38S 315645 4256781 1945 metre
10- Orchis pseudolaxiflora utm 38S 349767 4254479 1756 metre
11-Orchis simia utm 38S 318397 4250785 1788 metre
12-Orchis straussii utm 38S 318397 4250785 1788 metre

Alinan ornekler havada kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve analize hazir hale getirilmistir.
Arastirma alani topraklarinda kum, kil ve silt fraksiyonlari, Bouyocous hidrometresi ile (Bouyoucous, 1951);
pH, saf suile 1:2.5 oraninda sulandirarak (Jackson, 1958); elektriksel iletkenlik (Electrical Conductivity, EC),
saturasyon ¢amurunda elektriksel iletkenlik aleti ile (Kacar, 1994); kirec (CaCO3), Scheibler kalsimetresi ile
(Tizlner, 1990); organik madde, modifiye edilmis Walkley-Black yontemine gore (Walkley, 1947); toplam
azot, Kjeldahl yontemine gore (Kacar, 1994); alinabilir fosfor, NaHCO3 ekstraksiyonu ile (Olsen ve ark,
1954); degisebilir potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) 1N amonyum asetat (pH=7)
ekstraksiyonu ile (Kacar, 1995) tespit edilmistir.

Arastirma topraklarinin alinabilir mikro element (Fe, Cu, Mn ve Zn) ve bazi agir metal (Cd, Pb ve Ni)
icerikleri ise, bu elementlerin DTPA ekstraksiyonlarinda atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile
belirlenmistir (Kacar, 1994).

Arastirmada Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.M. Richard, Cephalanthera kotschyana Renz&Taub.,
Dactylorhiza iberica (Bieb. ex Willd.) Soé, Dactylorhiza romana (Seb.) Soé subsp. georgica (Klinge) So6 ex
Renz&Taub., Dactylorhiza umbrosa (Kar.et Kir.) So6, Orchis collina Banks&Sol., Orchis coriophora L., Orchis
palustris Jacquin, Orchis pinetorum Boiss.&Kotschy, Orchis pseudolaxiflora Czerniakovska, Orchis simia Lam.
ve Ophrys straussii (Fleischm.&Bornm.) Nelson tiirlerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
incelenmis ve ortaya konulmustur. Bu tiirler arasinda C. kotschyana LR-az tehdit altinda (Ekim ve ark,
2000); O. collina, O. pinetorum ve 0. simia Vu-zarar gorebilir tehlike siniflarinda gosterilmektedir (Koyuncu
ve Demirkus, 1999). Ayrica C. kotschyana tiiri disindakilerin yumru-rizomlarindan salep elde edilmekte ve
Van salebi olarak adlandirilmaktadir (isler, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Biinye (%)

Toprak biinyesi, mikoriza ve yumru gelisimi gibi orkidelerin cimlenme ve gelismesinde 6nemli olan
faktorleri etkilemektedir. Toprak tekstiiriinii olusturan bilesenler i¢cinde kum, orkide tiirlerinin dagilimi
tizerine etkili bir cevresel degisken olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2015b). Cizelge 2'de gorildiigi
gibi analiz edilen topraklarda kum orani % 15.2-58 arasinda; silt % 18-66; kil % 8.4-24.8 ortalama degerler
arasinda farklilik gostermektedir. Bouyoucous (1951)’a gore yapilan simiflandirmada incelenen orkide
topraklari tin, kumlu tin, siltli tin, ve kumlu Kkilli tin biinye siniflarinda gesitlilik géstermistir. Parlak ve Tutar
(2011) Anacamptis, Orchis ve Ophrys tiirlerinin yetistigi topraklarin kum, silt ve kil oranlarini sirasiyla
%42.92-43.92; %21.92-24.92; %32.16-34.16 olarak belirlemis ve bu topraklar Kkilli-balgik olarak
nitelendirmiglerdir. Aytas (1994) 'a gore, Ophrys sp. tiiriinlin yer aldig1 topraklarin biinyesi killi-tinlidir.
Topguoglu ve ark. (1996)'na gore, 0. mascula tiiriinlin yetistigi topraklarin cogunlugu kumlu killi, tin, killi-tin
ve kil bilinyelidir. Sandal (2009), Cephalanthera topraklarinin killi, tinl ve kill-tinli; D. iberica ve Dactylorhiza
osmanica topraklarinin genelde Kkilli-tinli;; Ophrys sp. topraklarinin kumlu, killi, tinly, siltli kumlu tin, killi-tin,
kumlu killi tin; Orchis sp. topraklarinin kum, Kkilli, tin, killi tin, kumlu tin, siltli kumlu tin tekstiir sinifinda
oldugunu bildirmektedir. Ege Bolgesi'nde yapilan bir calismada salep yumrularinin tarla kosullarinda
gelisimi incelenmis olup, bolgenin ekolojisi dikkate alinarak yetistiricilik icin gevsek biinyeli ve organik
maddece zengin; siltli veya kumsal toprak dnerilmistir (Tutar ve ark., 2012). Bu arastirmada da dogal olarak
orkidelerin yetistigi alanlarda hakim toprak biinyesi tin olarak belirlenmistir.

3
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Cizelge 2. Orkide tiirlerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Bitki Tiri Kum  Silt Kil Biinye pH Tuz (EC) CaCOs3 Organik
(%) (%) (%) (ds m1) (%) Madde (%)

A. pyramidalis 416 360 224 Tm 8.06 0.29 5.67 1.46
C. kotschyana 536 304 16.0 Kumlutin 7.94 0.17 4.41 0.63
D. iberica 31.6 500 184 Siltlitin 8.13 0.43 30.76 2.23
D. romana subsp. georgica  42.0 37.6 204 Tm 7.18 0.27 0.63 1.02
D. umbrosa 29.6 520 184 Siltlitin 8.26 0.44 27.61 2.02
0. collina 152 64.0 248 Siltlitin 8.54 0.64 1.78 0.58
0. coriophora 40.0 40.0 2000 Tm 8.24 0.32 13.86 0.94
0. palustris 316 520 164 Siltlitn 8.42 0.18 30.24 2.17
0. pinetorum 47.6 324 200 Tm 7.37 0.20 0.73 0.78
0. pseudolaxifiora 256 64.0 104 Siltlitn 8.40 0.68 16.8 1.21
0. simia 580 18.0 24.0 Kumhkillitin 7.90 0.32 2.31 091
0. straussii 256 660 84 Siltli tin 8.07 0.28 9.87 0.82
pH

Arastirma alaninda, orkide topraklarininda pH degerleri 7.18-8.54 arasinda bulunmus ve nétr, hafif ve
kuvvetli alkali olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Erzurum, Bayburt ve Bing6l boélgelerinde yapilan bir
calismada pH, Dactylorhiza ve Orchis topraklarinda 5.71-7.81 arasinda bulunmustur (Ors ve ark., 2010).
Parlak ve Tutar (2011), pH degerlerini Ophrys sp. topraginda 8.25, A. pyramidalis topraginda 8.33, 0. sancta
topraginda ise 8.53 olarak alkali 6zellikte oldugunu bulmuslardir. Aytas (1994) ise Ophrys sp. topraklarinda
pH'1 7.20 degerinde notr olarak belirlemistir. Topguoglu ve ark. (1996), Orchis mascula tiiriine ait topragin
pH degerini 7.20-7.98 arasinda, hafif alkalin reaksiyonlu olarak bildirmistir. Orkidelerin kirecli alanlardan
hafif asidik kosullara kadar genis toprak tiplerinde yetistigi bildirilmistir (Ortas, 2012). Arastirmaya konu
olan orkide tiirlerine ait pH degerlerinin diger arastiricilarin buldugu nétr, hafif ve kuvvetli alkali grupla
benzer aralikta yer aldig1 belirlenmistir.

Tuz (ds m1)

Bu arastirmada orkide topraklarinin tuz igerikleri 0.17-0.68 ds m- arasinda (Cizelge 2), tuzsuz olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde, Parlak ve Tutar (2011), tuzu A. pyramidalis topraginda 0.315, Ophrys sp.'de
0.308 ve O. sancta'da 0.273 mmhos/cm olarak bulmuslardir. Ancak Ors ve ark. (2010)’1n yaptig1 calismada
Dactylorhiza ve Orchis topraklarinda tuz konsantrasyonlar1 0.47 ds m ile 2.97 ds m! arasinda elde
edilmistir. Sandal (2009), Cephalanthera sp. topraklarini tuzsuz olarak nitelendirmistir. Calismamizda
incelenen topraklarin tuz siniflandirmasi, diger arastirmalarin bulgulari ile benzerlik géstermektedir.

Kire¢ (CaCOs3, %)

Arastirma alani topraklarinda CaCOz orant %0.63-30.76 olarak belirlenmis olup, az kirecliden ¢ok kiregli
toprak siniflandirmasina kadar cesitlilik gostermistir (Cizelge 2). Tiirkiye genelinde salep orkidelerinin
ozellikle kirecli topraklarda yetistigi goriilmektedir (Baytop, 1999). Topguoglu ve ark. (1996), O. mascula
topraginda kire¢ degerini en yiiksek %20.58 arasinda belirlemistir. Sandal (2009), Cephalanthera kurdica
topraginda kire¢ miktarinin %0.8-49 olarak yiiksek diizeyde; Ophrys sp. topraklarinda %0.8-58.7 olarak
kirecli kategoride; Orchis sp. topraklarinda %0.08-68.2 arasinda ve siniflandirmada ¢ok yiiksek (O.
coriophora topraginda %0.8-59.1; O. palustris'te %5.7-37.3) oldugunu belirlemistir. Parlak ve Tutar (2011)
ise topraklardaki kire¢ miktarini A. pyramidalis'te %33.05; Ophrys sp. tiiriinde %34.52; 0. sancta'da %27.37
olarak belirlemistir. Aytas (1994) ise Ophrys sp. topraklarindaki kire¢ miktarim1 ¢ok fazla olarak
nitelendirmistir. Ors ve ark., (2010), CaCO3z oranin1 %0.31-43.50 arasinda bularak orkide topraklarini orta,
yliksek ve ¢ok yliksek kirecli toprak olarak siniflandirmistir. Bu arastirmacilarin bulgulari ile uyumlu olarak,
calismamizdaki topraklarda belirlenen kireg, genis bir aralikta degiskenlik gostermistir.

Organik madde (OM, %)

Arastirmada orkide topraklarinin organik madde igerikleri %0.58 ile %2.23 arasinda, ¢ok az-az ve orta
diizeyde olarak belirlenmistir. (Cizelge 2). Samsun'da, Ophrys sp. tiirlerinin yetistigi topraklarin organik
madde icerikleri normal diizeyde bulunmustur (Aytas, 1994). izmir Cesme'de yapilan bir arastirmada
topraktaki organik madde icerigi A. pyramidalis tiirinde %2.31, Ophrys sp. turiinde %1.42 ve Orchis sancta
tiriinde %1.29 olarak bulunmustur (Parlak ve Tutar, 2011). Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yapilan ¢alismada
Cephalanthera cinsine ait tiirlerin yetistigi topraklarda organik madde icerigi yliksek diizeyde bulunmustur
(Sandal, 2009). Bir calismada Dactylorhiza ve Orchis topraklarinda %1.06-38.96 arasinda organik madde
4
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bulunmustur (Ors ve ark., 2010). Farkli arastirmacilara ait bu bulgular dikkate alindiginda, orkide tiirlerinin
topraklarda organik madde segiciliginin bulunmadigi diistiniilmektedir.

Azot (N, %)

Topraklarin N konsantrasyonu tiirlere gore degismis olup, %0.25 ile %1.09 arasinda fazla ve ¢ok fazla
diizeyde bulunmustur (Cizelge 3). Yiiksek konsantrasyondaki N wuygulamasinin mikoriza hiflerinin
cogalmasinda etkili oldugu (Beyrle ve ark., 1995); orkidelerin kiiltiir calismalarinda genis bir N bilesenlerine
gerek duydugu ve orkide tohumlarinin cimlenmesinde N formlar1 ve konsantrasyonlarinin énemli etki
yarattigl bildirilmektedir (Smith ve Read, 1997). Topguoglu ve ark. (1996), O. mascula topraginin N
konsantrasyonu %0.07-0.382 arasinda belirlemis ve N yoniinden oldukca yoksul toprak sinifinda
degerlendirmistir. Parlak ve Tutar (2011) ise N degerlerini Ophrys sp. tiirtinde %0.13, A. pyramidalis tiiriinde
%0.17 ve O. sancta tiiriinde %0.20 olarak bulmuslardir. Rasmussen (1995), orkide topraklarinin cogunun N
konsantrasyonunun karakteristik olarak 10-20 mg kg1 degerinde (fakir) oldugunu; ancak humus iceriginin,
mantarlar tarafindan kullanilabilen organik N bakimindan olduke¢a yiiksek (%30) olabildigini ve bir¢ok
orkide topraginin genellikle diisiik mineral igerikli ve 6zellikle inorganik N bakimindan fakir oldugunu
bildirmistir. Bu arastirmada elde edilen N degerleri, diger arastirmalarda elde edilen degerlere kiyasla daha
yliksek bulunmustur.

Cizelge 3. Orkide tiirlerine ait topraklarin bazi makro besin elementi konsantrasyonlari

Bitki Tiird N P K Na Mg

(%) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg1) (mgkg?)
A. pyramidalis 0.42 10.50 954.65 392.7 256.79
C. kotschyana 0.25 11.55 377.54 622.2 279.11
D. iberica 1.09 18.02 360.42 494.7 1186.75
D. romana subsp. georgica 0.53 11.02 679.58 239.7 437.28
D. umbrosa 1.07 13.47 600.49 673.2 1617.26
0. collina 0.29 7.35 711.55 290.7 425.11
O. coriophora 0.31 6.65 450.71 265.2 534.19
0. palustris 0.87 17.15 573.98 902.7 2461.47
0. pinetorum 0.36 10.67 618.83 290.7 497.17
0. pseudolaxiflora 0.70 16.80 737.96 622.2 2335.22
0. simia 0.55 14.52 750.08 188.7 325.57
0. straussii 0.45 10.85 544.34 350.4 426.57

Fosfor (P, mg kg1)

Toprak 6rneklerinin P icerikleri 6.65-18.02 mg kg1 olarak bulunmus olup (Cizelge 3), orta diizey ile ¢ok fazla
diizey arasinda degisim gostermistir. Ophrys tiirlerine ait topraklarin P yoniinden diisiik konsantrasyonlu
oldugu (Aytas, 1994), 0. mascula tiriiniin yetistigi topragin ise 2.39-73.94 mg kg! aras1 P igerdigi ve
¢cogunlugunun P yoniinden varsil durumda oldugu bildirilmektedir (Topguoglu ve ark., 1996). Farkl tiirlerin
yetistikleri topraklarin alinabilir P konsantrasyonu, C. kurdica turiinde disiik (3.34-0.16 kg/da); D. iberica ve
D. osmanica tiirlerinde c¢ok zengin; Ophrys apifera ve Ophrys bornmuelleri tiirlerinde diisiik olarak
kategorilendirilmistir (Sandal, 2009). Bu arastirmada elde edilen fosfor degerleri bildirilen degerler ile uyum
saglamaktadir.

Potasyum (K, mg kg-1)

Toprak érneklerinin potasyum icerikleri 360.42 ile 954.65 mg kg1 arasinda (Cizelge 3) ve yliksek diizeyde
bulunmustur. Benzer olarak Aytas (1994), Ophrys topraklarinda potasyumu fazla miktarlarda bulmustur.
Topcuoglu ve ark. (1996), K konsantrasyonunu O. mascula topraginda yeter ve yiiksek deger araliginda
bulurken; Parlak ve Tutar (2011) inceledikleri orkide topraklarinda bu degeri 408.30-634.60 mg kg
araliginda belirlemislerdir. Bu arastirmada elde edilen K konsantrasyonlari anilan literatiir bilgileri ile uyum
saglamaktadir.

Sodyum (Na, mg kg1)
Calismamizda elde edilen ve 188.7-902.7 mg kg1 araliginda degisen Na konsantrasyonunu, Parlak ve Tutar
(2011), A. pyramidalis'te 59.9 mg kg1, Orchis sancta'da 98.4 mg kg1, Ophrys sp."de 65.0 mg kg! olarak

bulurken, Aytas (1994) Ophrys sp. tiirlerinde elde ettikleri sodyumu az olarak siniflandirmistir. Loue (1968),
calismamizda elde ettigimiz ve oransal olarak yukarida verilmis olan c¢alismalarda elde edilen Na



A.C1g ve H.Y1lmaz (2015) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 3 (1) 1 -8

degerlerlerinden yiiksek olan degerleri orta diizeyde ile ¢ok fazla diizeyde Na icerikli topraklar grubunda
gostermektedir.

Magnezyum (Mg, mg kg1)

Topraklarin Mg konsantrasyonu 256.79-2461.47 mg kg1 arasinda (Cizelge 3), yeterli ve yiiksek diizeyde
bulunmustur. Parlak ve Tutar (2011), Mg degerini A. pyramidalis tiiriiniin yetistigi topraklar i¢cin 412 mg kg1,
0. sancta turinin yetistigi topraklar icin 308 mg kg1 ve Ophrys sp. tiiriiniin yetistigi topraklar i¢in 296 mg
kg1 olarak belirlemistir. Bu ¢calismada elde edilen Mg degerleri dnceki arastirmalarin sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.

Demir (Fe, mg kg-1)

Topraklarin Fe konsantrasyonlar tiirlere gore degismis olup 24.83-420.96 mg kg olarak (Cizelge 4) ve
yeterli diizeyde bulunmustur. Parlak ve Tutar (2011), farkli orkide tiirlerinin yetistigi topraklarin Fe
iceriklerini A. pyramidalis'te 3 mg kg1, 0. sancta'da 6.10 mg kg1 ve Ophrys sp. tliriinde 8.40 mg kg1 olarak
bulmustur. Ors ve ark. (2010), ise Fe icerigini farkl orkide tiirlerinin yetistigi topraklarda 2.65-131.61 mg
kg1 olarak belirlemistir. Farkli arastirmalarda belirlenen orkide topraklarinin Fe icerikleri orta ve yiiksek
diizeyde bulunmustur.

Cizelge 4. Orkide tiirlerine ait topraklarin bazi mikro besin elementi konsantrasyonlari

Bitki Tird Fe Cu Mn Zn Cd Pb Ni
(mgkg') (mgkg!) (mgkg!) (mgkg') (mgkg!) (mgkg!) (mgkgt)
A. pyramidalis 26.23 2.64 106.27 0.46 0.23 1.61 1.93
C. kotschyana 80.20 2.81 148.35 1.94 0.23 11.96 211
D. iberica 419.80 4.29 152.78 2.61 0.22 1.02 2.90
D. romana subsp. georgica 80.50 2.32 132.84 0.55 0.21 1.40 3.47
D. umbrosa 420.96 4.06 154.63 1.75 0.12 0.87 2.82
0. collina 24.83 2.38 98.70 1.21 0.25 3.44 2.69
0. coriophora 178.08 3.88 112.20 1.66 0.14 2.99 3.46
0. palustris 406.82 3.59 373.50 1.24 0.10 0.78 3.25
0. pinetorum 68.12 1.58 91.14 3.37 0.21 1.15 2.98
0. pseudolaxiflora 59.54 5.50 133.78 1.23 0.11 1.21 6.19
0. simia 58.86 2.04 150.34 0.95 0.37 20.81 2.09
O. straussii 38.81 2.26 207.93 2.54 0.30 4.89 3.35
Bakir (Cu, mg kg1)

Cizelge 4 incelendiginde topraklarin Cu konsantrasyonun 1.58 ile 5.50 mg kg! arasinda degistigi ve yeterli
diizeyde oldugu goriilmektedir. Cu konsantrasyonu Ophrys sp. ve O. sancta tiirlerinin topraginda 0.40, A.
pyramidalis topraginda ise 0.60 mg kg olarak bulunmustur (Parlak ve Tutar, 2011). Dactylorhiza ve Orchis
topraklarinda elde edilen Cu konsantrasyonlar1 en yiiksek 5.01 mg kg olarak belirlenmistir (Ors ve ark.,
2010). Calismamizda elde edilen Cu degerleri ile arastiricilarin bulduklart degerler uyum saglamakta olup,
incelenen orkide tiirlerine ait topraklarin Cu konsantrasyonlarinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.
Mangan (Mn, mg kg1)

Cizelge 4’te izlendigi gibi, toprak 6rneklerinin Mn konsantrasyonu 91.14 ile 373.50 mg kg! olarak yiiksek
diizeyde elde edilmistir Parlak ve Tutar (2011) topraklarin Mn konsantrasyonunu Ophrys sp., O. sancta ve A.
pyramidalis tirlerine ait toprak 6rneklerinde sirasiyla 1.30, 1.70 ve 2.40 mg kg olarak bildirmislerdir. Mn
konsantrasyonu, Ors ve ark.(2010)'in yaptig1 calismada en yiiksek 16.57 mg kg olarak bulunmustur. Bu
arastirmacilarin sonuglar1 dikkate alindiginda, topraklarin Mn igeriklerinin hem tiirler hem de bitkilerin
yetistigi alanlar bakimindan biiytik farklilik gosterdigi gortilmektedir.

Cinko (Zn, mg kg1)

Cizelge 4'te izlendigi gibi, orkide topraklarindaki Zn konsantrasyonu 0.46-3.37 mg kg olarak yeterli ve ¢ok
fazla diizeyde belirlenmistir. Bu degerler Ophrys tiiriiniin topraginda 0.50, A. pyramidalis'te 0.60, O. sancta'da
0.70 mg kg?! olarak bulunmustur (Parlak ve Tutar, 2011). Ors ve ark. (2010) farkh orkide tiirleri i¢in
topraklarin Zn konsantrasyonunu en yiiksek 0.71 mg kg! degerinde ve benzer aralikta elde etmislerdir.
Incelenen orkide tiirleriyle ilgili olarak; topraktaki Zn diizeyleri dikkate alindiginda bu bitkilerin, genis bir
aralikta degisim gosteren Zn icerigine sahip alanlarda gelisme gosterdigi belirlenmistir.

Bu arastirmada, farkli orkide tiirlerine ait toprak érneklerinin alindig1 yerler genellikle daglik alanlar olup, D.
iberica, D. umbrosa ve O. palustris tirlerine ait toprak ornekleri yerlesim yerlerine yakin ve yol
6
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kenarlarindan alinmistir. Bu nedenle orkide topraklarinin agir metal konsantrasyonlarinin belirlenmesinin
farkli amag¢ iceren calismalara i1sik tutabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu amacgla topraklarin Cd, Pb ve Ni
konsantrasyonlari da analiz edilmistir.

Topraklarin Cd, Pb ve Ni konsantrasyonlari sirasi ile 0.10 ile 0.37 mg kg1, 0.78 ile 20.81 mg kg1 1.93 ile 6.19
mg kgt arasinda belirlenmistir. Bu degerlerin topraklar i¢in toksisite sinirinin altinda oldugu belirlenmistir
(Kacar ve ark., 2010). Orkide topraklari lizerinde yapilan bir calismada Cd ve Ni iceriklerini sirasiyla 0.02-
0.12 mg kg1 ve 0.26-2.93 mg kg! olarak tespit edilmistir (Ors ve ark., 2010).

Tehlike kategorisinde yer alan bazi orkide tirlerinin yetistigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin incelendigi bu calismada, topraklarin ¢ok az ve az organik madde icerdigi, cok az, az ve fazla
kiregli; tuzsuz; notr ve kuvvetli alkalin reaksiyonlu; tinli ve siltli-tinli bilinyeli; yeter miktarda N ve P
konsantrasyonuna sahip oldugu oldugu belirlenmistir. Topraklarin K, Na, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu iceriklerinin
yeter ve fazla diizeyde oldugu belirlenmistir. Farkli arastirmalarin sonuglar1 orkidelerin yetistikleri
topraklarin P iceriklerinin oldukca genis bir degisim araliinda yer aldigini ortaya koymustur. Orkideler,
kurduklar1 mikorizal iliskide konukc¢usu oldugu fungusa karbon ve temel organik maddeleri temin eder;
fungus ise topraktaki su, mineral tuz ve metabolitlerin aliminda orkideye yardimci olur. Bu durumda
mikorizalarin varligi ve faaliyeti topragin fiziksel ve kimyasal durumuyla baglantilidir. Bitki tiirlerini kiiltiire
alma ya da cesitli laboratuvar teknikleri ile cogaltildiktan sonra dis ortama aktararak yetistirme ile ilgili
yapilan ¢alismalar, ancak bitkilerin dogal yasamlarindaki gibi ekolojik kosullarin saglanmasiyla miimkiin
olacaktir. Bunun i¢in yasadiklar1 dogal ortamlarin incelenerek bitki tiirlerine uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Arastirmacilar, orkidelerin dogal olarak yetistikleri ortamlarin 6zelliklerinin az bilinmesi
nedeniyle, bu bitkilerin yetisme ortamlarinin ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
(Cameron ve ark., 2006; Tecimen ve ark., 2008; Anonim, 2012); orkide yetistirilmesi ve dogal olarak yetisen
orkidelerin koruma alanlarinin ydnetim planlarinin yapilmasinda 6nemli olacagi (Kara ve ark, 2014)
konusunda gorus birligindedirler. Bu ¢alismada elde edilen toprak o6zelliklerine iliskin sonuclarin
orkidelerin kiltiire alinmasina yonelik ¢alismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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