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Ozet

Tiirkiye kuzey yarimkiirede yer alan tlkeler arasinda biyogesitlilik bakimindan zengin bir tilkedir. Tiirkiye’nin bu kadar cesitlilige
sahip olmasimin nedenlerinden biri edafik faktérdiir. Ulkemiz marnl, marnh jipsli, jipsli, serpantinli, aliivyal gibi gok farkli
anamateryal cesitlerini barindirdigindan énemli endemik merkezlerdendir. Jips igeren topraklar diinyada kurak ve yar1 kurak
bélgelerde yaklasik 100 milyon hektarlik bir alan kaplamaktadir. Ulkemizde de dnemli oranlarda bulunan jips iceren topraklar
endemik ve nadir tiirleri barindirarak biyocesitlilie katkida bulunmaktadir. Yetisme ortami (anamateryal) faktori fiziksel ve
kimyasal etkilerinden dolay: kurak bolgelerde ¢ogu bitki icin 6énemli bir faktordiir. Jips iceren topraklar bitki yasami i¢in fiziksel ve
kimyasal stres ortami yaratmaktadir. Bu ortamda yetisen bitkiler ancak bazi adaptasyon stratejileri gelistirerek hayatta
kalabilmektedir. Bu derleme ¢alismasinda tilkemizde edafik cesitlilige 6rnek olan jips iceren topraklarin ekolojisi hakkinda bilgiler
paylasilmis, ayrica jipsin tanimi, jips iceren topraklar iizerinde yetisen bitkilerin adlandirilmasi, jipsin bitki lizerinde yarattig
fiziksel ve kimyasal stresten bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jips, Jipsofil, Jipsofit, Jipsovag, Edafik endemizm.
Ecology of gypsophile plants

Abstract

Turkey is a rich country in terms of biodiversity among the countries in the northern hemisphere. Edaphic diversity is one of the
main biodiversity reasons of Turkey. Our country is an important endemism center because of hosting many different parent
material types such as marnly, marnly gypsum, gypsum, serpentine, alluvial. Gypsum soils cover at about 100 million hectares of
land in arid and semi-arid areas in the world. A significant amount of gypsum soils in our country are contributing significantly the
biodiversity by hosting endemic and rare species. Parent rock factor because of their physical and chemical effects, is an important
factor for most crops in arid regions. Gypsum soils are creating physical and chemical stress environment for plant life. The plants
which grow in this environment can survive nevertheless by some developing adaptation strategies. In this review article, as an
example to edaphic diversity, informations about the ecology of gypsum soils have been shared; further, description of gypsum,
nomenclature of plants living on gypsum and the physical and chemical stress on plants have been discoursed.
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Giris

Jips kurak ve yar1 kurak iklime sahip bolge topraklarinda oldukga sik rastlanan bir anakaya cesididir (Alphen
ve Romero, 1971; Parsons, 1976; Meyer, 1986; Mota ve ark., 2003; Akpulat ve Celik, 2005; Palacio ve ark,
2007; Canadas ve ark., 2013). Jips icerigi bakimindan zengin topraklar diinyada yaklasik 100 milyon hektar
alan kaplamaktadir (FAO, 1990; Verheye ve Boyadgiev, 1997; Escudero ve ark., 1999; Oyonarte ve ark.,
2002; Palacio ve ark., 2007). Diinya genelinde Giineybati Sibirya, Dogu Suriye, Orta ve Kuzey Irak ve
Giineydogu Somali'de yayilis gosteren jips iceren topraklarin kapladiklari alan 850.000 km? olarak
hesaplanmistir (Alphen ve Romero, 1971). Ayrica Ispanya, Cezayir, Tunus, Iran, Rusya ve Giiney
Avustralya'nin orta kisimlarinda da yayihis gostermektedir (Alphen ve Romero, 1971). Tiirkiye’de I¢ Anadolu
bolgesinde ¢ok genis alanlar kaplayan jips iceren topraklar diger bolgelerde de adaciklar seklinde bulunur.
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Jips iceren topraklar Sivas, Erzincan, Kayseri, Malatya (Darende, Giiriin), Ankara (Ayas, Beypazari, Polatls,
Acikir), Eskisehir (Sivrihisar), Afyon (Emirdag) ve Cankiri-Corum arasinda yaygin olup lokal olarak da
Denizli, Canakkale (Ezine) ve Trakya’'da yayilis gostermektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Jips iceren topraklarin iilkemizde dagilim alanlari (sariyla boyali).
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Jipsin Tanimi ve Dogada Bulunma Sekilleri

Jips, kristal halde su ihtiva eden kalsiyum siilfat (Ca2S04.2H20) ya da su ihtiva etmeyen anhidrit (CaSO4)
seklindedir (Alphen ve Romero, 1971; FAO, 1990; Herrero ve Porta, 2000) (Sekil 2). Birka¢ yiiz metre
derinlere gdmiilmelerde jips suyunu kaybederek anhidrite, derinlerdeki anhidritler de ylikselmelerle yiizeye
yakin konumlara geldiginde biinyelerine su alarak jipse doniisiir. Jipsin ¢ozlntrligi 25 °C'de 2.6 gr/l'dir
(Verheye ve Boyadgiev, 1997).

Sekil 2. Kristal halde jipsin (Ca2S04.2H»0) goriiniimii (a) Sivrihisar/Eskisehir, (b) Beypazari/Ankara.

Nemli ve yagish iklime sahip bolgelerde hizlica ¢6ziinebilirken, kurak iklime sahip bolgelerde kaya, kum
tanecikli kristal seklinde veya daha kiiciik ve yumusak kristal halde ortaya ¢cikabilmektedir. (Parsons, 1976).
Jips birikimlerine katisiksiz jips halinde rastlamak ender olup genellikle CaCOs3 ile beraber ya da toprak
tanecikleriyle karisim halinde goriilmektedir. Bazen de dogada jips kristallerini CaCOj3 ile kaplanmis olarak
da gormek miimkiindiir (Alphen ve Romero, 1971; FAO, 1990).

Jips icerigi % 22’den fazla olan topraklar jips iceren topraklar olarak adlandirilmakta olup bu topraklarin alt
tabakalarinda jips icerigi % 14’ten fazladir. Jips alt toprak tabakasinda % 35’ten fazlayken, erozyona maruz
kalmis topraklar hari¢ topragin iist tabakasinda % 5’ten az oranda bulunabilir (Alphen ve Romero, 1971).
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Jips iceren Topraklarda Endemizm ve Biyocesitlilik

Endemizm bakimindan zenginlik gdsteren jips ve serpantince zengin topraklar “jeolojik ada” ya da “edafik
ada” olarak isimlendirilmektedir (Kurt ve ark., 2013). Bitkiler arasinda edafik endemizm diinyada ¢ok fazla
calisilan bir fenomendir. Yetisme ortaminin (anakaya) sebep oldugu fiziksel ve kimyasal etkilerden dolay1
kurak bolgelerde ¢ogu bitki icin 6nemli bir faktordiir (Meyer ve ark., 1992; Mota ve ark., 2004; Moore ve
Jansen, 2007). Bu fiziksel ve kimyasal etkilerden dolay1 edafik 6zellikler jips iceren topraklar gibi kurak
alanlarda floray1 sinirlandirmakta ve bitkiler ekstrem edafik kosullara tutunabilmek icin genetik ¢oziimler
uretmektedirler (Reeves ve ark., 1999; Rajakaruna, 2004).

Jipse toleranshi tiirler sayica coktur ve yetisme ortami (anakaya) farkliliindan etkilenmeyerek jips
icermeyen diger topraklarda da yetisebilirler (Johnston, 1941). Jipsofil bitkiler otsu ya da bodur cali
formundadir (Parsons, 1976). Jipsofil vejetasyonun cogu kamefit ve otsu olup genellikle nadir ve tehdit
altindaki endemiklerdir (Johnston, 1941; Parsons, 1976; Powell ve Turner, 1977; Meyer, 1986; Meyer ve
Garcia-Moya, 1989; Escudero ve ark., 1999; Mota ve ark., 2003; Palacio ve ark., 2007) (Sekil 3).

Sekil 3. (a) Beypazari (Ankara) jips iceren topraklarda bitki formasyonu, (b) Jips iceren topraklar iizerinde yetisen otsu
formda Gypsophila parva bitkisi.

Jips Iceren Topraklarda Yetisen Bitkilerde Adlandirma

Jipsofit ve jipsovag bitkilerin tamami “Jipsofil” adini1 almaktadir. Sadece jips icerigi bakimindan zengin
topraklarda yetisen taksonlar obligat jipsofit, jips iceren ve jips icermeyen diger topraklarda yetisen
taksonlar fakiiltatif jipsofitler olarak adlandirilmaktadir (Johnston, 1941; Parsons, 1976). Ayrica bazi
yazarlar sadece jips iceren topraklar tizerinde yetisen bitkileri jipsofit hem jips iceren hem de jips icermeyen
topraklarda yetisen bitkileri ise jipsovag olarak adlandirmaktadir (Duvigneaud, 1968; Meyer, 1986; Palacio
ve ark., 2007; Canadas ve ark., 2013).

Jips Iceren Topraklarda Fiziksel ve Kimyasal Stres

Jips kurak ve yari1 kurak iklim sartlariyla beraber bitki yasami icin fiziksel ve kimyasal stres faktoriidiir. Yar:
kurak bolgelerdeki masif jips iceren topraklar yagmur suyunun yiizeyden yiiksek miktarda sizmasina neden
olurken bazi boélgelerde ise bu topraklarin yiliksek su tutma kapasitesi gosterdigi goriilmektedir (Guerrero
Campo ve ark, 1999b). Jips, toprak yiizeyini siki bir kabuk gibi sararak fide ve tohum gelisimini
engellemektedir (Meyer, 1986; Verheye ve Boyadgiev, 1997; Escudero ve ark., 1999, 2000b). Jips icerigi %
25’1 asan topraklarda jipsin varligindan meydana gelen sertlesmeden dolay1 kokler daha derine inme olanagi
bulamamaktadir, ayrica bu topraklar diisik potasyum (K) ve magnezyum (Mg) degerlerine sahip
oldugundan ve bitki koklerince topraktan besin maddesinin diizensiz alinimindan dolayr da iriin verimi
dustiktiir (Alphen ve Romero, 1971; FAO, 1990). Jips igerigi % 30’dan fazla olan topraklarda ise jips bitki i¢in
toksik etki yapmaktadir (Alphen ve Romero, 1971).
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Cogu jips iceren toprak organik maddece fakirdir. Toprakta jips icerigi arttikca katyon degisim kapasitesi
azalmaktadir. Katyon degisim kapasitesi genellikle topragin organik madde icerigine ve toprak tekstiiriine
baghdir. Ca, Mg, K gibi makro besin elementleri arasindaki iliskide Ca konsantrasyonu yiiksek oldugunda Mg
ve K alinimi engellenmektedir ayrica bitki dokularinda Ca:Mg oram artmaktadir (FAO, 1990). Ayrica jipsin
varligindan kaynaklanan yiiksek kalsiyum icerigi Ca-Mg antogonizmine neden olabilmektedir (Duvigneaud
ve Denaeyer-De Smet, 1966; Boukhris ve Lossaint, 1970; Parsons, 1976).

Jips kalsiyum karbonatin aksine ytliksek toprak alkalinitesine sebep olmaz ve ¢ogu jips iceren toprakta pH
degeri notr civarindadir (Parsons, 1976). Bazi jips iceren topraklarda NaCl (sodyum klorid) icerigi ytiksek
olmasina ragmen drenaji yiiksek jips iceren topraklarda diistik tuzluluk yaygindir (Johnston, 1941).

Jipse toleransli bitkilerle yapilan ilk calismalarda jipsofitler jipsovaglara nazaran yiliksek kikiirt (S),
kalsiyum (Ca) ve toplam kiil icermektedir (Duvigneaud ve Denaeyer-De Smet, 1966; Duvigneaud, 1968).
Jipsofil bitkiler kalsiyum akiimiilatérii olarak kabul edilmesine ragmen; Tunus ve Ispanya jipsofillerinde
yapilan calismalarda yapraktaki toplam Ca icerigi %1.8 ile % 9.4 arasinda olup normal olarak kabul
edilmistir (Duvigneaud, 1968; Boukhris ve Lossaint, 1970; Boukhris ve Lossaint, 1975).

Siilfiir icerigi yiiksek jipsofil bitkilerde siilfiir analizi, organik siilfiirden siilfatin elde edilmesiyle
yapilmaktadir (Boukhris ve Lossaint, 1970; Parsons, 1976). Parsons, (1976) yaptig1 c¢alismada jipsofil
bitkilerin siilfatin yogun toksik etkisinden etkilenmemek icin yliksek siilfat seviyesini sukkulensi dzellik ile
seyreltebilecegi varsayiminda bulunmustur. Jips varligindan kaynaklanan yiliksek oranda stilfat iyonlari bitki
icin toksik olabilmektedir (Duvigneaud, 1968; Palacio ve ark., 2007; Ruiz ve ark., 2003).

Jipsovaglarda kalsiyum ve kiikiirt icerigi tam acik degildir. Bu bitkilerde dustik besin igerigi vardir ve bu
bitkilerin dagilimi toprak faktoérlerinden etkilenmektedir (Duvigneaud, 1968; Boukhris ve Lossaint, 1975;
Palacio ve ark., 2007).

Angiospermlerde yaprakta toplam stlfiir icerigi % 0.1 ile % 0.3 degerleri arasinda olup bu deger bazen % 5’e
cikmaktadir. Bazi istisnai durumlarda, cesitli halofitlerde % 1 ile % 3.5 arasinda degismektedir. Brassicaceae
familyasi gibi sekonder kiikiirt bilesikleri bakimindan zengin bitkiler % 3 ile % 3.8 oraninda degismektedir.
Jips iceren topraklarda yetisen jipsovag tiirlerde ise kiikiirt icerigi cogunlukla degiskendir (Parsons, 1976).

Jipsofil Bitkilerin Jips iceren Topraklara Adaptasyon Stratejileri ve Uyum
Modelleri

Glintimiizde jipsofit ve jipsovag tlirlerin dagilimlarini ve performanslarini etkileyen faktorlerin mekanizmasi
hala tam olarak anlasilamamistir (Duvigneaud, 1968; Boukhris ve Lossaint, 1970; Boukhris ve Lossaint,
1975; Escudero ve ark., 1999; Escudero ve ark., 2000). Jipsofitler ile jipsovaglarin jips stresine karsi
gelistirdikleri uyum stratejilerinin ortaya konulmasi jips iceren topraklarin floristik kompozisyonu
sekillendiren ekolojik parametrelerin ortaya konulmasi acisindan énemlidir. Farkl stres kosullariyla bas
etmeyi gelistiren bitkilerin cogunda adaptasyon stratejisi rizosfer seviyesinde ekofizyolojik mekanizmalarla
olmaktadir (Oyonarte ve ark., 2002).

Edafik endemizmin ytliksek oldugu yerlerde habitata 6zgl bitkiler yetismektedir ve bu bitkiler habitata
Ozelleserek habitat uzmanlar1 (habitat specialistleri) adin1 almaktadirlar. Habitat uzmanlar1 izolasyon,
habitat kaybi ve habitat bozulmasindan ¢ok fazla etkilenmektedirler (Pueyo ve ark. 2008). Jips iceren
topraklarda yasayan bitki komiiniteleri habitat uzmanlarinin biiyiik bir grubunu igermektedir (Meyer, 1986;
Pueyo ve ark., 2008).

Baz1 arastiricilar edafik endemizmin olusumunu agiklamak icin “siginak (refuge)” ve “strese direngli
(specialist)” model olmak tzere iki farkli model gelistirmislerdir (Gankin ve Major, 1964; Palacio ve ark,
2007; Pueyo ve ark., 2007). Siginak (refuge) modelde edafik endemikler yetistikleri atipikal topraklara
ozellikle adapte olmayan toleransh tiirlerdir. Kotii ve elverissiz olan jips iceren ortamlara yiiksek tolerans
gosterirler. Bu tiirler bitisiklerinde bulunan normal topraklardaki rekabet giicii yliksek dominant tiirler ile
rekabet edemediklerinden, verimsiz ve marjinal topraklar1 siginak olarak kullanirlar (Gankin ve Major,
1964; Palacio ve ark., 2007). Strese toleranslh tiirlerin aga¢ ve calilarla rekabetleri diisiiktiir. Clinkii bu
tlirlerin topragin yarattigl zararh ve oldiiriicti kisitlama ya da sinirlamalara kars1 koyma yetenekleri vardir
(Palacio ve ark., 2007).
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Uzman (specialist) modelde ise edafik endemikler ytliksek rekabet gosterirler. Jipsofit ve jipsovaglarin
yapraklarindaki kimyasal kompozisyon bakimindan farkhiliklar ekofizyolojik uyumlarina baglanabilir.
Habitat uzmanlarinin bu elementlere tolerans yetenekleri vardir (Duvigneaud ve Denaeyer-De Smet, 1973).

Palacio ve ark., (2007)’de yaptig1 calismada jipsofitleri ikiye ayirmistir. Bunlar; jips adaciklarinda yasayan
nadir endemiklerle, genis jipsli alanlarda yasayan bolgesel dominant jipsofitlerdir.

Sonug¢

Jips iceren topraklar yurdumuzun dnemli endemizm ve gen merkezlerindendir. Bu ekstrem habitat kosullari
biyomas bakimindan zengin olmamakla birlikte floristik cesitlilik acisindan ve 6zellikle endemik ve nadir
taksonlar agisindan son derece zengindir.

Jipsofit ve jipsovag tiirlerin jips stresine karsi gelistirdikleri adaptasyonlarin, uyum stratejilerinin ve
cevreyle olan iliskilerinin ortaya konulmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve strdiriilebilir kullanimi
acisindan da son derece dnemlidir. Tiirkiye’'nin floristik ¢esitliliginin korunmasi i¢in tiirlerin habitata uyum
stratejilerinin ortaya konulmasi son derece dnemlidir. Tiirlerin uyum stratejilerinin ortaya konulmasi; bu
habitatlarin barindirdig1 endemik nadir ve nesli tehdit altinda olan tirlerin in-situ ve ex-situ koruma
calismalarina da 6zellikle uygulayic1 kurumlara 1sik tutmasi acisindan son derece 6nemlidir.
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