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Erozyon arastirma sahasina donustiiriilmesi planlanan bir
alanda asinabilirlik ve toprak ozellikleri arasindaki iliskiler
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Ozet

Bu ¢alismada, Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Avsar Yerleskesi icerisinde secilen ve gelecekte erozyon arastirma sahasina
doéniistiiriilmesi diistiniilen bir alanda yayilim gosteren topraklarin, erozyona karsi duyarliliklarinin belirlenmesi ve 6élgiilen
asinabilirlik gostergeleri ile baz1 toprak ozellikleri arasindaki iligkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Erodibilitenin
belirlenmesinde, dispersiyon orani (DO), erozyon orani (EO), striiktiir stabilite indeksi (SSI), Boekel oranlar1 (BOE-I ve BOE-II), kil
orani (KO) ve toprak asinim parametresi (USLE-K) gostergeleri kullanilmistir. Genel olarak topraklarin asinabilirlik 6zellikleri
bakimindan birbirlerinden farkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Topraklarin DO degerleri % 1.1-18.1 arasinda degisirken USLE-K
degerleri 0.17-0.50 t ha h hal MJ-1 mm-! arasinda, EO degerleri ise % 1.70-47.4 degerleri arasinda degismistir. BOE-I ve BOE-II
indekslerinin en dusiik degerleri sirasiyla 1.03 ve 0.61 olarak bulunmus, en yiiksek degerler ise yine sirasiyla 1.60 ve 1.10 olarak
bulunmustur. Toprak érneklerinde minimum KO degeri 3.0 ve maksimum KO degeri 20.0 seklinde 6l¢tilmiistiir. Topraklarin SSI
degerleri 41.0-77.1 arasinda degisim gdstermistir. Diger taraftan topraklar, BOE-II hari¢ biitiin asinim parametreleri bakimindan
istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde farklilik gésterirken, BOE-II bakimindan P<0.01 énem seviyesinde farklilik gdstermistir. Elde
edilen bulgular, peyzaj 6zellikleri bakimindan arazinin, bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan ise topraklarin birbirinden
farklilik gostermesine atfedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asinabilirlik indeksleri, erozyon, toprak, yapisal stabilite

The relationships between erodibility and soil properties in a field planed to convert
erosion research area
Abstract

In this research, we are aimed to be determined susceptibility of soil to erosion and examined some soil properties with erosion
susceptibility indices that were measured which were determined as plot area in Kahramanmaras Sutcu Imam University. In
determination of erodibility, indicators were used such as dispersion ratio (DR), erosion ratio (ER), structural stability index (SSI)
Boekel ratios (BOE-I and BOE-II), clay ratio (CR) and soil erodibility factor (USLE-K). It was reached results what soils were
generally different from each other in terms of soil erodibility. In thirty soils samples values changed for USLE-K 0.17-0.50 t ha h ha-
1MJ-1 mm-1, DR % 1.1-18.1 and ER % 1.70-47.4. BOE-I and BOE-II indices were found which the lowest are between 1.03 and 0.61,
the highest are 1.60 and 1.10, respectively. Minimum CR was measured as 3.0 and maximum CR was measured as 20.0 in the soil
samples. Structure stability indices of soils changed between 41.0-77.1 and MWD values were found between 4.59-7.18 mm. Soils
were statistically different from each other (P < 0.001) in terms of erodibility indices except for BOE-II. Also soils were statistically
different (P < 0.01) in terms of BOE-II. These obtaining findings were attributed to variations of the landscape features and
differences in soil physicochemical properties.
Keywords: Erodibility indices, erosion, soil, structural stability
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Giris
Tarim alanlarinda kalitenin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in toprak erozyonu {lizerine
calismalar yapilmasi gerekmektedir. Erozyona birgok faktor etki ederken, bu faktorlerin etkileri basta toprak

ve iklim ozellikleri olmak tizere bitki ortiisii, topografya ve insan faktoriine bagh olarak degismektedir. Cok
fazla yagisin oldugu alanlarda bitki oOrtiisiiniin bulunmamasi durumunda toprak erozyonu meydana
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gelmekte ve tarim alanlarindaki verimli yiizey topraklari tasinmaktadir (Dvorak, 1994). Cayir ve meralarin
tarim arazilerine dontistiiriilmesi ile ilk yillarda yliksek verimle birlikte tarimsal kazancin ytliksek olmasina
ragmen ilerleyen yillarda organik maddenin hizla ayrismasi ve arazinin egimine bagh olarak topraklarin
tasinmasindan dolay1 elde edilen verim giderek azalmakta, tarimsal siirdiiriilebilirlik sinirlanmaktadir
(Ozdemir, 2002). Ayrica toprak tasinmasi sadece uzaklasma alaninda kayiplara neden olmakla kalmamakta,
ulasim alaninda da sediment kirliligi ve sularda basta fosfor olmak iizere bircok elementin kirliligine neden
olmaktadir (Lal, 1988).

Tarim arazilerinde meydana gelen toprak kayiplarinin sebeplerinin basinda, ¢esitli nedenlerle toprakta
striiktiirel stabilitenin azalmasi, buna bagimlh olarak toprak asinabilirliginin artmasi gelmektedir. Toprak
asinabilirliginin 6l¢iilmesinde birden fazla yontem kullanilmaktadir. Kullanilan bu yontemlerin hemen
hemen her birinde bir asinim gostergesi gelistirilmistir (Lal, 1988). Genel olarak bu gostergelere toprak
asinabilirlik indeksleri denilmektedir. Yapilan bir¢ok calismada, toprak asinabilirlik indeksleri ile erozyon
arasinda onemli iliskiler tespit edilmistir.

Topragin erozyona karsi duyarlilii, onun erozyona ugrama egilimi olarak tanimlanabilmektedir. Topraklar
cesitli faktorlerin etkileri altinda olusmakta ve olusumlarinda etkin olan faktorlerin etkinlik derecelerine
gore, ozellikleri bakimindan birbirlerinden énemli 6lciide farklilik géstermektedirler. Bu 6zelliklerden dolay:
ayni iklim kosullari, farklh topraklarda farkli miktarlarda asinma ve tasinmalara neden olabilmektedir
(Yakupoglu ve Demirci, 2013). Topragin asinmaya karsi duyarliliginin saptanmasi, en uygun toprak, arazi,
bitki yonetimi ile toprak koruma 6nlemlerinin secilmesi acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Topragin asinmaya
kars1 gosterdikleri direng, onlarin asinmasina etki eden etkenlerin farklilik géstermesinden kaynaklanir.
Topragin tekstiiri, striktiirii, OM icerigi ve hidrolik 6zellikleri topraklarin asinabilirliklerine etki eden temel
toprak ozellikleridir (Antal, 1994).

Yukarida belirtildigi gibi topraklarin amenajman sekli, profil karakteri, sulanmasi ve birgok tarimsal
faaliyetler topraklarin erozyona karsi direnclerine etki etmektedir. Tarim arazilerindeki bitki artiklarinin az
olmasi ya da islenmeden dolay1 hizli bir sekle ayrismasi bu topraklarda OM birikimini sinirlandirmaktadir.
Boylece tarim arazileri erozyonun bircok cesidine karsi daha duyarli duruma gelmektedir. Ancak mera
arazileri ve orman topraklari amenajman faktorlerinin etkisinde olmadigindan dolay1 OM'nin fazla olmasi
durumunda erozyona karsi1 dayanikliliklari daha fazla olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi (KSU) Avsar Kampiisii sinirlari icerisinde
bulunan, gelecekte erozyon arastirma sahasina (KSU-EAS) déniistiiriilmesi planlanan ve bir¢ok yénden
heterojen 6zellik gosteren pilot alanda, topraklarin erozyona karsi duyarliligini belirlemek ve toprak asinim
gostergeleri ile bazi temel toprak 6zellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma Sahasinin Konumu ve Genel Ozellikleri

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Erozyon Arastirma Sahasi olarak planlanan alan (KSU-EAS)
International 1909 Spheroid ve European 1950 Datum sisteme gore cografik olarak 306305 m- 306750 m E
boylamlar1 ve 4162600 m- 4162950 m N enlemleri, UTM (Universal Transverse Mercator) arasinda yer
almaktadir.

Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunan ¢alisma alaninin yillik toplam yagis miktar1 710.0 mm olup
yagislarin ¢ogu kis ve ilk baharda diismektedir. Yazlar sicak ve kurak gecmektedir. Yillik ortalama sicaklik
16.5°C olup en yliksek aylik ortalama sicaklik Temmuz, en diisiik aylik ortalama sicaklik ise Ocak ayinda
izlenmektedir (Karabulut ve Cosun, 2009).

Toprak rutubet rejimi Xeric, sicaklik rejimi Mesic'dir. Arastirma alaninda Orta miyosen, Pliyosen, yamag
molozlari, etek dokiintiileri ve geng aliivyonlardan olusan kuvaterner birimler yer almaktadir. KSU-EAS
topraklar1 bolgeye ait etiit calismasinda Entisol ordosunda siniflandirilmislardir (Giindogan ve ark., 2013).
Calismada taban harita olarak 1/5000 6lgekli topografik harita kullanilmistir (Sekil 1).

(a) Ornekleme islemi ve Toprak Analizleri

Bu c¢alismada KSU-EAS’dan 2011 Subat ayinda kis érneklemesi yapilmistir. Ornekleme noktalarimin
seciminde egim, yoney, bitki ortiisii, depozit birikimi ve asir1 toprak sikismasi gibi ¢iplak gozle izlenebilen
olciitlerdeki farkhiliklar dikkate alinmistir. Ornekleme noktalarinin topografik harita iizerinde gosterimi
Sekil 1’'de sunulmustur. Her bir o6rnekleme noktasindan bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri
alinmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin topografik haritasi (1/5000) ve 6rnekleme noktalari

Partikiil biiytikliik dagilimi Bouyoucos yontemine gore (Demiralay, 1993), organik madde igerigi modifiye
Walkley-Black yontemiyle, pH ve tuz degerleri 1:1 toprak-su siispansiyonunda sirasiyla cam elektrotlu pH-
metre ve EC-metre yardimiyla, kire¢ miktar1 Scheibler Kalsimetresi ile hacimsel olarak ve katyon degisim
kapasitesi Bower yontemine gore (Kacar, 1994) belirlenmistir.

Topragin likit limit (LL) kivamindaki nem igeriginin pF 2’deki nem igerigine oranlanmasiyla BOE-], topragin
plastik limit (PL) kivamindaki nem igeriginin pF 2’deki nem igerigine oranlanmasiyla da BOE-II
hesaplanmistir (Ozdemir, 2002).

Toprak asinim faktorii (USLE-K), “toprak asinim nomografi’ndan bulunmustur (Wischmeier ve Smith, 1978).
Nomografin gerektirdigi topraklarin sature hidrolik iletkenlik (Ks.) degerleri Darcy yasasi uyarinca
laboratuvar kosullarinda Mariotte diizenegi kurularak belirlenmistir (Ozdemir, 1998). Dispersiyon orani
(DO), Esitlik 1, striiktiir stabilite indeksi (SSI) Esitlik 2, erozyon orani (EO) Esitlik 3 yardimiyla, kil orani (KO)
ise Esitlik 4 kullanilarak (Lal, 1988) hesaplanmistir.

DO = a/b x100 (1)
Burada:
DO: Dispersiyon Orani (%)
a: Siispansiyonda 6lciilen silt+kil miktar: (%)
b: Mekanik analizde 6lgiilen silt+kil miktar1 (%)
Burada:

SSI = Z b— Z a )
SSI: Striiktiir Stabilite Indeksi

Y.a: Siispansiyonda 6lciilen toplam silt+kil miktar1 (%)
Y'b: Mekanik analizde 6lgiilen toplam silt+kil miktar1 (%)

E0 = DOx(c/d) (3)
Burada:
EO: Erozyon orani (%)
c: topragin nem esdegeri (pF 2’deki nem icerigi) (%)
d: mekanik analizde 6lg¢iilen C degeri (%)

KO = 100 -4 (4)

d

KO: Kil Orani

d: Mekanik analizde 6l¢iilen silt + kil (%)

Calisma sahasi1 (KSU-EAS) topraklarimin aginabilirlik indeksleri bakimindan farkliliklarinin test edilmesinde
varyans analizinden yararlanilmistir. Varyans analizi sonucunda F degeri 6énemli bulunan asinabilirlik
indeksleri ile topraklarin kalite gostergeleri arasindaki iligkileri incelemek icin korelasyon testinden
faydalanilmistir. istatistiksel analizler TARIST (1994) bilgisayar programinda yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirma Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Arastirma sahasi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina ait tanimlayici istatistikler ile varyans
analizleri sonuclar1 Cizelge 1'de verilmistir. Ad1 gecen cizelgeden de goriilecegi lizere, belirlenen toprak
ozellikleri genis araliklar icerisinde dagilim gostermistir. Tuzluluk haricindeki biitiin degerler % 1 6nem
seviyesinde farklilik gostermistir (P<0.001). Calisma sahasi ¢ok genis olmamasina ragmen olgiilen
farkliliklarin alanin egim, baki ve vejetasyon bakimindan heterojen bir 6zellik géstermesinden kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. Deneme konusu topraklara ait bazi degisken degerlerinin varyans analizi sonuglari

Degisken Birim Maksimum  Minimum Ortalama Std. sapma Hesaplanan F
pH pH birimi 8.65 6.19 7.28 0.4471 14.372%**
TUZ % 0.750 0.009 0.102 0.0931 1.149ns

oM % 4.72 0.98 2.48 0.9667 36.892%**
CaCOs % 244 0.66 3.88 5.2468 86.9001***
Kil gkgl 264 38 116 50.1518 107.713***
Silt gkgl 607 258 448 78.070 11.305%**
Kum g kgl 654 197 434 104.5689 19.323***

;0,001 seviyesinde 6nemli; ns: Istatistiksel olarak énemli degil
Asinabilirlik ve toprak 6zellikleri arasindaki iliskiler

Otuz adet calisma konusu topragin 6lgiilen asinabilirlik gostergesi degerleri paralel 6lglimlerin ortalamasi
olarak Cizelge 2’'de, asinabilirlik indekslerinin bazi toprak ozellikleri ile aralarindaki korelasyonlar1 ise
Cizelge 3'de verilmistir. Cizelge 2’den de anlasildig1 lizere calisma alaninda yayginlik gosteren topraklarin
ortalama DO degerleri % 1.1-18.1 arasinda degismektedir. DO degeri yagisin etkisi ile toprak striiktiiriinde
meydana gelen degisimin degerlendirilmesinde kullanilan bir parametre olup oran degeri % 15’den kiiglik
olan topraklarin erozyona karsi dayanikli oldugu kabul edilir (Ngatunga ve ark., 1984; Lal, 1988). Bu
degerlendirme esas alindiginda arastirma konusu toprak érneklerinden 1, 11, 17, 28 ve 30 numarali toprak
orneklerinin alindig1 bélgeler erozyona karsi dayaniksiz, diger bolgeler ise erozyona karsi dayanikli olarak
nitelendirilmektedir. Cizelge 3 incelendiginde Topraklarin CaCOs igerikleri (-0.313*) ve kil icerikleri (-
0.326%*) ile DO arasinda % 5 6nem seviyesinde negatif bir iliski, kum icerikleri (0.258**) ile DO arasinda ise
% 5 onem seviyesinde pozitif iliski (0.258*) bulunmustur. Topraklarin DO degerleri ile tuz igerikleri (-
0.382**) ve KDK (-0.322**), arasinda % 1 dnem seviyesinde negatif bir iliski bulunmustur.

Oztiirk (2007), benzer sonuclar1 Bafra Ovasi topraklarinin erozyona duyarhliklarini belirlemek igin yaptigi
calismada elde etmistir. Fo ve Logan (1991), topraga ilave edilen CaCO3’lin uzun dénemde toprak asinimini
azalttig1 ve suda dispers kil miktarin1 6nemli dlciide diisiirdiigii sonucuna varmislardir. Kumar ve Singh
(2007), farkl arazi kullanimi altindaki topraklarda DO degerinin tarla topraklari i¢in % 19.37-22.54, meyve
bahgesi topraklari i¢in % 14.36-14.99 ve orman topraklari igin % 12.59-13.70 arasinda degistigini, DO ve OC
arasinda negatif yonlii 6nemli bir istatistiksel iligki tespit ettiklerini agiklamiglaridir. Cizelge 2’ye gore KSU-
EAS topraklarinin SSI degerleri 41-82 arasinda degisim gostermistir. Topraklarin SSI degerleri biiytidiikce
erozyona karsi direncgleri artmaktadir. Bu indeks dikkate alindiginda 2, 13 ve 15 numaral topraklar
asinmaya karsi en direngli, 23, 25 ve 26 numarali topraklar ise asinmaya karsi en direngsiz olanlardir.
Cizelge 3’e SSI degerleri ile, pH (0.455**), tuz (0.725**), OM (0.584**), CaCO3 (0.715**), KDK (0.744**) ve
kil (0.819**) arasinda % 1 6nem seviyesinde pozitif iliskiler bulunmustur. Ayrica SSI ile kum arasinda (-
0.769**) % 1 onem seviyesinde negatif iliski bulunmustur. Topraklarin SSI degerinin erozyon indeksi olarak
kullanilabilmesi i¢in standart bir deger belirlenmis ve SSI degeri % 40 altinda olan topraklarda erozyona
duyarhiliginin yiiksek oldugu kabul edilmistir (Leo, 1963; Askin, 1997). Topraklara ait KO degerleri 3-20
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Yapilan toprak analizleri ile erozyona duyarlilik indeksleri
arasindaki istatistiksel iliskilere gére arastirma alani topraklarinin KO degerleri ile pH (-0.383**), tuz (-
0.543**), OM (-0.724**), CaCOs3 (-0.572**), KDK (-0.740**), ve kil (-0.835**) arasinda % 1 dnem seviyesinde,
silt (-0.303*) arasinda ise % 5 onem diizeyinde negatif iliskiler belirlenmistir. Ayrica KO ile kum arasinda %
1 6nem seviyesinde pozitif iliski (0.627**) bulunmustur (Cizelge 3). Ozdemir (2002), kil icerigi yiiksek olan
topraklarin erozyona karsi dayanikly, siltli topraklarin ise erozyona karsi dayaniksiz olduklar1 belirtmistir.
Bryan (1968), yapmis oldugu bir calismada, KO degerini esas almis ve erozyona dayanikli topraklarda bu
oranin 2'nin altinda oldugunu, dayaniksiz topraklarda ise daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

9
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Cizelge 2. Topraklarin bazi asinim gosterge degerleri

Toprak DO SSI KO USLE-K EO BOE-I BOE-II
No % % thahhalMJ!1mm! %

1 17.0 58.2 5.8 0.41 36.8 1.14 0.71
2 5.0 82.0 3.0 0.17 12.6 1.24 0.73
3 3.8 55.4 7.1 0.37 8.4 1.11 0.75
4 3.8 47.7 20.0 0.49 15.3 1.54 1.10
5 2.4 56.1 7.5 0.33 5.4 1.20 0.78
6 4.5 45.2 11.5 0.41 11.7 1.53 0.98
7 4.7 45.4 10.4 0.40 11.3 1.28 0.81
8 8.9 439 5.6 0.28 15.9 1.23 0.68
9 7.6 45.2 10.1 0.44 17.7 1.42 0.86
10 2.5 48.1 11.5 0.39 6.9 1.24 0.87
11 17.5 471 8.4 0.43 41.8 1.07 0.75
12 6.0 44.0 9.1 0.33 14.5 1.21 0.84
13 1.5 78.8 4.1 0.36 1.9 1.23 0.79
14 1.7 52.9 10.0 0.40 4.5 1.28 0.79
15 1.1 771 3.0 0.22 1.7 1.05 0.61
16 13.6 49.1 9.4 0.44 35.1 1.19 0.83
17 18.1 46.2 9.9 0.42 47.4 1.36 0.76
18 9.5 53.4 9.9 0.38 26.8 1.35 0.82
19 1.2 73.5 4.7 0.32 2.4 1.11 0.62
20 2.5 76.6 4.2 0.30 4.8 1.03 0.63
21 2.2 58.0 9.8 0.50 5.7 1.04 0.78
22 5.1 58.9 6.5 0.46 11.2 1.25 0.77
23 8.4 41.0 11.6 0.41 22.1 1.60 0.90
24 11.1 43.3 11.7 0.40 30.9 1.56 091
25 12.7 41.0 11.6 0.36 34.5 1.47 0.87
26 8.8 41.4 9.6 0.24 22.3 1.44 0.83
27 13.2 44.4 8.7 0.34 31.8 1.25 0.71
28 15.2 41.9 12.7 0.42 43.0 1.54 0.86
29 9.4 55.7 9.3 0.48 25.3 1.20 0.81
30 16.4 46.4 8.6 0.31 42.8 1.24 0.72

DO: Dispersiyon orani, SSI: Siitriiktiir stabilite indeksi, KO: Kil oran1 EO: Erozyon orani, BOE-I: Boekel orani-I, BOE-II:
Boekel orani-1I, USLE-K: Evrensel toprak esitliginin toprak asinim parametresi

Arastirma alani topraklarinin USLE-K degeri 0.17-0.50 t ha h ha'1 MJ- mm-! arasinda degismektedir (Cizelge
2). USLE-K gostergesine gore arastirma alani topraklarinin % 3.33 orta derecede asinabilir toprak grubuna
girerken, % 65.6’s1 kuvvetli derecede asinabilir grubuna (17 adet toprak), % 40’1 ise ¢ok kuvvetli asinabilir
toprak grubuna girmistir (12 adet toprak). USLE-K ile pH (-0.294**), tuz (-0.394**), OM (-0.810**), CaCOs3 (-
0.577**), KDK (-0.529**) ve kil (-0.642**) arasinda % 1 onem seviyesinde negatif iliskiler bulunmustur
(Cizelge 3).

Evrensel toprak kayip denklemindeki parametrelerden biri olan USLE-K faktori, topraklarin OM icerigine,
blinye, striktiir ve gecirgenlik degerlerinin bir fonksiyonu olup bu deger topraklarin erozyona Kkarsi
hassasiyetleri belirten bir indekstir. Bu degerin biiyiimesi ile topraklarin erozyona ugrama dereceleri
artmaktadir (Wischmeier ve Smith, 1978). Yakupoglu ve Demirci (2013), Kahramanmaras Narli Ovasi
topraklarinda yaptiklari bir calismada, topraklarin USLE-K degerleri ile OC, CaCOs3, kil, tarla kapasitesi (TK)
ve solma noktasi (SN) arasinda % 1 6nem diizeyinde negatif korelasyonlar elde etmislerdir. Akalan ve ark.
(1991), Orta Anadolu Bélgesi topraklan iizerinde yiirtitmiis olduklari bir arastirmada, topraklarin OM igerigi
ile fraksiyonel dagilimi ve USLE-K arasindaki iliskileri incelemis ve baz1 6nemli istatistiksel iliskiler elde
etmislerdir. Arastirma konusu topraklarda, EO degerlerinin % 1.70-47.4 arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.2). EO degeri ile tuz (-0.403**), CaCO3 (-0.338**), KDK (-0.378**) ve kil (-0.402**)
degerleri arasinda % 1 dnem seviyesin negatif iliskiler bulunmustur. Ayrica EO ile kum (0.319*) arasinda %
5 6nem seviyesinde pozitif bir iliski bulunmustur.

EO indeksi, topragin su iletim 6zelligi ve asinabilirliginin degerlendirilmesinde kullanilan bir parametre olup
oran degeri % 10’dan biiyiik olan topraklar “asinabilir’, % 10’dan kii¢iik olanlar ise “daha az asinabilir”
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olarak nitelendirilmektedir (Lal, 1988). Bu degerlendirmeye gore ¢alismaya konu olan topraklarin % 53.5’i
(16 tanesi) asinmaya karsi dayaniksiz, geri kalan kismi ise daha dayanikhidir. Organik maddenin
agregasyonda 6nemli rol oynayan bir toprak 6zelligi oldugu (Zhang ve ark. 2005), organik maddenin artmasi
ile topraklarin EO degerinin azaldign (Ozdemir ve ark., 2010) gercegi burada elde edilen bulgularla
ortiismektedir.

Topraklarin BOE-I degerleri 1.03-1.60 arasinda, BOE-II degerleri ise 0.61-1.10 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2). BOE-I degeri ile pH (-0.442**), tuz (-0.314**), OM (-0.395**), CaCO3 (-0.379**), KDK (-0.367**),
kil (-0.559**) ve silt (-0.479**), arasinda % 1 6nem diizeyinde negatif korelasyon bulunmustur. Ayrica BOE-I
ve kum arasinda % 1 seviyesinde pozitif yonlii bir iliski (0.626**) tespit edilmistir (Cizelge 3). BOE-II degeri
ile pH (-0352**), tuz (-0.379**), OM (-0.564**), CaCOs3 (-0.394**), KDK (-0.431**), ve kil (-0.603**), arasinda
% 1, BOE-II ile silt (-0.306*) arasinda ise % 5 dnem diizeyinde negatif korelasyon bulunmustur. Ayrica BOE-
I ile kum arasindaki pozitif iliski istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemlidir. BOE-I < 1 ise toprakta suya
maruz kaldiginda énemli bir dagilma BOE-II < 1 ise (0.6 ve 0.7) toprakta mekaniksel kuvvetlere karsi diistik
bir direng beklenebilir (Ozdemir, 1998).

Cizelge 3. Toprak asiabilirlik indeksleri ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki korelasyonlara ait katsayilar

DO SSI KO USLE-K EO BOE-I BOE-II
C -0.326* 0.819** -0.835** -0.642** -0.402** -0.559** -0.603**
Si -0.136ns 0.504** -0.303* 0.185ns -0.169ns -0.479** -0.306*
S 0.258* -0.769** 0.627** 0.170ns 0.319* 0.626** 0.518**
pH -0.141ns 0.455** -0.383** -0.294** -0.162ns -0.442%** -0.352%*
Tuz -0.382** 0.725** -0.543** -0.394** -0.403** -0.314** -0.379**
oM -0.172ns 0.584** -0.724** -0.810** -0.224ns -0.395** -0.564**
CaCOs3 -0.313* 0.715** -0.572%** -0.577** -0.338** -0.379** -0.394**
KDK -0.322** 0.744** -0.740** -0.529** -0.378** -0.367** -0.431%**

C: % Kil, Si: % Silt, S: % Kum, OM: % organik madde, CaCO3: % kireg¢, KDK: Katyon degisim kapasitesi, DO: Dispersiyon
orani, SSI: Striiktiir stabilite indeksi, KO: Kil orani, USLE-K: Evrensel toprak esitliginin toprak asinim parametresi, EO:
Erozyon orani, BOE-I: Boekel orani-I, BOE-II: Boekel orani-II

*:0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde 6nemli; ns: Istatistiksel olarak énemli degil

Sonuclar

Yukarida verilen bilgilere gore arastirma sahasi topraklarinin BOE-I degerleri 1'den biiyiik oldugu icin suda
dagilmaya karsi, dolayisiyla su erozyonuna karsi direncli oldugu, BOE-II degerlerinde ise 4 no’lu toprak
disinda tamami 1’in altinda oldugu icin mekaniksel kuvvetlere karsi, dolayisiyla riizgar erozyonuna karsi
direnclerinin diisiik oldugu gézlemlenmistir. Ozdemir (1993), Erzurum yoéresinde yaygin olarak bulunan ii¢
biliyiik toprak grubuna farkli organik materyal uygulanmasinin striiktiirel dayaniklihlk ve dolayisiyla
erozyona duyarllik tzerine etkilerini incelemistir. Calismada, s6z konusu uygulamalarin BOE degerlerini
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artirdigl sonucuna ulasan arastirmaci, topraklarin su ile dagilmaya ve
mekaniksel kuvvetlere karsi direncinin organik materyal uygulamasi ile arttigim bildirmistir. BOE
oranlarinin kaba biinyeli topraklarda kullanimlarinin her zaman dogru sonuglar vermedigi (Boekel, P., 1956;
Hanay, 1992) bilinmektedir. Bu ¢alismada BOE-I ve BOE-II ile bazi toprak 6zellikler arasindaki iliskilerin
karmasik ¢ikmasi, calismaya konu olan topraklarin silt ve kum iceriklerinin ytliksek olmasina atfedilebilir
(Cizelge 1).

Bu ¢alismada, Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Avsar Yerleskesi’nde bulunan ve gelecekte erozyon
arastirma sahasina doniistiiriilmesi planlanan alanda (KSU-EAS) yayilim gosteren topraklarin erozyona karsi
hassasiyetlerinin belirlenmesinde farkh erozyona duyarhlik élgiitleri kullanmilmistir. Olgillen asimim
parametrelerinin neredeyse hepsinin, basta topraktaki agregasyonda gorev listlenen organik madde ve
CaCOs3 olmak iizere birgok fizikokimyasal toprak 6zelliginden etkilendigi bulgusu elde edilmistir. Kullanilan
asinim gostergelerine gore, calisma alaninin bazi noktalarinda topraklarin erozyona karsi ¢ok hassas iken
baz1 noktalarda daha direngli oldugu gézlemlenmistir. Topraklarin CaCOs;, OM, kil, toplam tuz ve KDK
degerlerinin artmasi ile erozyona karsi hassasiyetleri azalmis ve bu durum siralanan degiskenlerdeki artisin
stabil agregatlarin olusumunu tesvik etmesine atfedilmistir.

Ayrica arastirma sahasindaki egim, yoney ve vejatasyona gore degisen organik madde icerigine bagl olarak
bircok toprak oOzelliginin degismesi, topraklarin asinima duyarliliklari bakimindan birbirinden farklilik
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gostermesine neden olmustur. Calisma sahasi yer yer farkh bitki ortiileri ile kapli oldugundan yiizeyin bitki
ile kapli oldugunu alanlarda erozyona karsi hassasiyet az olurken, ylizeyin c¢iplak oldugu ve egimin cok
yliksek oldugu alanlarda erozyona karsi dayaniklili§in az oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak, bu calismaya konu olana alanin KSU-EAS olarak diizenlenmesine baslandiginda ve alanda
yuriitiilecek farkli projelerin hazirhlk asamasinda, toprak asinabilirliginin noktasal olarak degisim
gosterdiginin goz 6nlinde bulundurulmasi biiyiik faydalar saglayacaktir.
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