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Ozet

Bu arastirma; 2005-2006 yetistirme déneminde Cukurova Tarim Isletmesi (TIGEM) arazilerinde yiiriitiilmiistiir. “Pioneer 64 LL
62" aycicegi cesidi ile Tesadiif Bloklar1 deneme deseninde 5 uygulama konulu ve 4 tekerriirlii olarak yiiriitiillen calismada; organik
toprak diizenleyicilerin bazi toprak dzelliklerine ve ayciceginin verim ve verim 6geleri lizerine etkilerini arastirmak amaglanmistir.
Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek organik madde 30 kg/ha humik asit + kimyasal giibre uygulanmis topraklarda belirlenmistir.
Farkli organik materyal ilavesi topraklarin pH, EC, kireg, K ve fosfor tlizerine istatistiksel olarak 6nemli etkide bulunmamis, azot
miktarlarini artirmistir. Ayciceginde tiim organik materyal uygulamalari bitki boyu, bin tane agirhigi, hektara verimi 6nemli diizeyde
etkilemistir. En ytliksek tane verimi Leonardit A + kontrol giibresi uygulamasindan elde edilmis olup verimde %21 oraninda artis
gerceklesmistir. Organik materyallerin etkisini belirleyebilmek i¢cin degisik bitkilerle daha uzun siireli galismalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, leonardit, humik asit, toprak.

Effect of organic soil conditioners on soil properties and yield and yield components of
sunflower (Helianthus annuus L.)

Abstract

This research was carried out at Cukurova General Directory Agricultural during 2005-2006 growing seasons. In the present study,
the effects of organic soil conditioners on some soil parameters and yield and yield components of sunflower were studied in a field
experiment with 4 plot replications and 5 applications in Randomized Block Design and sunflower varieties as a “Pioneer 64 LL
62” were used. According to the results, the highest organic matter was observed at the dose of 30kg/ha humic acid + chemical
fertilizer. The addition of different organic materials had’'nt significant effect on the amount of lime, P, K, pH and EC of soil but
increased the amount of nitrogen. All organic material applications, plant height, thousand seed weight, yield per hectare has been
affected significantly. The highest seed yield was obtained from Leonardit A + chemical fertilizer application and yield has also been
increased by 21%. Long-term studies should be performed for determining the effect of organic material with different plants.

Keywords: Sunflower, leonardite, humic acid, soil.
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Giris
Bitkilerin ilk gelisme devrelerini hizlandiracak, kok ve toprak iistii organlarinin daha iyi gelisimini
saglayacak uygulamalar son yillarda biiyiik énem kazanmaktadir. Ozellikle organik materyaller ve organik

madde fraksiyonlarindan olan humik asitin bitki biyokiitlesini artirdig1 ve bu olumlu etkinin koék gelisiminde
daha fazla oldugu belirlenmistir (Soziidogru ve ark. 1996; Erdal ve ark, 2000; Sonmez ve ark., 2013;
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Delibacak ve Ongun, 2016). Ticari olarak iiretilen organik toprak diizenleyiciler ile organomineral giibreler
toz veya graniil halde topraga uygulanmakta, toz veya sivi formda iiretilen humik asitler ise bitkiye, topraga
veya tohuma uygulanabilmekte, yabanci ot ilaglar1 veya bitki besin maddeleri ile karistirilabilmektedir.

Yillardan beri inorganik giibre uygulamalari ile tarimsal alanlarda verim artisi saglanmaya c¢alisiimistir.
Ancak bu giibrelerin etkili olabilmesi icin toprakta yeterli organik maddeye ihtiya¢ oldugu uzun stire gézden
kacirilmistir. Modern tarimda organik madde sorununun en ekonomik ve hizli ¢6ziim yollarindan biri,
topraga veya bitkiye dogrudan organik materyal uygulamasidir. Organik materyaller toprakta uzun siire
kalmakta ve zaman i¢inde parcalanmaktadir. Organik madde, bitkisel ve hayvansal kalintilarin topraga
karistirildiginda belirli bir siire sonunda biyolojik ve fiziko-kimya olaylara maruz kalarak bozunmasi ve daha
sonrada parcalanmasi ile olur. Bu dokularin organik kisimlarinin bozunup pargalanmasina humifikasyon,
inorganik kisimlarinin bozunup pargalanmasina ise mineralizasyon denir. Organik maddelerin
humifikasyona girmesi topraktaki mikroorganizmalar tarafindan saglanir. Mikroorganizmalarinin en biiyiik
beslenme kaynagi karbon gruplaridir. Bu olaylarin devami siiresince ortaya ¢ikan iirtin humik asittir. Humik
asitler uzun 6mirlii organik maddeler olup, katyon degisim kapasitelerinin biitlin organik giibrelerden daha
ylksek olmasi sebebi ile besin maddelerini en yiiksek diizeyde absorbe ederler. Boylece bitkiler ile topraga
dogal ve organik bir yolla yasamsal besin maddeleri olan; makro, mikro (iz) elementleri, vitaminleri,
aminoasitleri saglarlar. Humik asitler toprakta, hayvan giibresinde, torf yataklarinda, denizlerde, linyitte,
leonarditte bulunur. Leonardit ise linyitin kdmiirlesme esnasinda yliksek oksidasyona ugramis halidir.

Humik asit uygulamasi ile topragin havalanmasi ve su tutmasi, toprak mikroorganizmalarinin gelisim ve
cogalmas1 saglanmakta, bitkilerin stres kosullarina, hastalik ve zararlilara dayanikliigi artirilmaktadir.
Ayrica bu materyaller N, P, K, Fe ve Zn gibi bitki besin elementlerinin alimini da kolaylastirmakta, agir killi
topraklarin yapisini iyilestirmekte, toprakta tuz birikimini dnlemekte ve topraklarin havalanmasinda da
olumlu etkiler yapmaktadir. Humik asit, bugdayda dahil olmak tlizere bir¢ok bitkide Zn basta olmak tlizere
mikro besin elementlerinin alimini etkileyerek, verim ve verim 6gelerinde artislara neden olmaktadir (Kaya
ve ark., 2005). Humik asit birim kuru madde yapimi i¢in gerekli transpirasyonu azaltarak, bitki su tiiketimini
azaltip, kokte hiicre gecirgenligini degistirerek hem seciciligi hem de minerallerin ve suyun absorbsiyonu
artmakta, ayn1 zamanda fotosentez ve karbonhidrat metabolizmasi {lizerindeki etkisinden dolay1r mineral
madde tiiketimini azaltmaktadir (Mustin, 1987). Yapilan ¢alismalar sonucu, organik materyallerin mineral
besin elementleri ile uygun dozlarda karistirilarak organomineral glibre seklinde topraklara verilmesi
halinde, birlikte uygulamanin sinerjistik etkisinden dolay1 bitki gelisimini ©6nemli ol¢iide artirdigl
belirlenmistir (Vaughan ve Malcolm 1985). Aydeniz ve ark. (1986), farkli dozlarda N, P’lu giibrelemenin
yapildig1 Rize, Siverek, Ankara ve Viransehir topraklarini kullanarak, serada mini biyolojik ydntemle
yetistirdigi yag kabag1 ve aycicegi iizerine hiimik asitin (herbex) etkisini incelemislerdir. Rize topraginda yag
kabagina uygulanan hiimik asitin kuru maddeyi arttirmadigini, N ve P’lu giibrelerin etkisini kesinlestirdigini
saptamislardir. Siverek topraginda hiimik asit yag kabaginda kuru maddeyi biraz azaltmis, N'lu giibrelerin
etkisini daha belirginlestirmistir. Ayni ortamda ayc¢iceginde ise, hiimik asidin verimi (4.01 g'dan 4.71 g’a) ve
N'lu giibrelerin etkisini artirdigini belirlemislerdir. Ankara topragina ilave edilen hiimik asit, yag kabaginda
kuru madde miktarim1 artirmis (1.15 g'a karsin 1.25 g); ayciceginde ise, 4.43 g olan agirhgi 4.50 g'a
cikardigini ifade etmislerdir. Viransehir topraginda hiimik asit, yag kabaginda kuru madde miktarini
etkilemezken, N’'lu giibrelerin yaptig1 etkiyi artirmistir. Benzer kosullarda ayciceginde kuru madde iizerine
etkisi olmazken, P’lu giibrelerin etkisini artirdigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada, Cukurova kosullarinda farkli dozlardaki organik (leonardit) materyaller ile bu
materyallerden elde edilen humik asit uygulamalarinin aygicegi bitkisinde verim ve verim ogeleri ile
topraklarin toplam azot, yarayish fosfor ve potasyum ile organik madde, kire¢, pH ve tuzluluk tlzerine
etkilerini belirlemek amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

TIGEM Isletme arazisinde, egim % 0-1 arasinda degismekte ve isletmenin denizden yiiksekligi en {ist
noktada 30 metreye ulagsmaktadir. isletme topraklarinin en énemli sorunlar profilde yiiksek kire¢ (% 20-
35) ve yiiksek kil (% 70) ve silt icerikli olmasidir. Ortalama pH 7-8, ortalama organik madde igerigi ise %
1,5-2 civarindadir. Isletmede 8048 da alanda aycicegi yetistirilmekte olup, 2006 yilinda 1852 ton aycicegi
tretimi yapilmistir, ortalama verim ise 230,1 kg/da olarak belirlenmistir.

Adana /Ceyhan ilcesinde yillik ortalama yagis toplami uzun yillar (1994- 2004) ortalamasina gore 759,5 mm,
denemenin 1. yilinda (2005) 683,5 mm ve 2. yilinda (2006) ise 632,5 mm olmustur (Cizelge 1). Deneme
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yillarindaki (2005 ve 2006) yagis ortalamalari uzun yillar ortalamasindan daha az olmustur. Ozellikle
ciceklenme ve dollenme donemlerinin gerceklestigi Haziran ve Temmuz aylarinda 1. yi1l 61 mm, 2. y1l ise hig
yagls kaydedilmemistir. Deneme yillarindaki aylik ortalama sicakliklar uzun yillara ait rakamlarla
karsilastirildiginda uzun yillara gére daha soguk bir kis ve ilkbahar mevsimi gectigi sdylenebilir. Deneme
yillarina ait aylik % nispi nem degerleri uzun yillar ortalamalarindan daha diistik olmustur.

Denemede bitki materyali olarak “Pioneer 64 LL 62" aygicegi ¢esidi, Biyotar A.S. tarafindan iiretilen pelet
seklinde leonardit (biyo-organik SR) ve sivi humik asit (biyo-humus), kimyasal ticari giibre (iire ve 15.15.15)
kullanilmistir. P64 LL 62 aycicegi cesidi orta olum grubunda olup ¢ok yiiksek verim ve yag orani
potansiyeline sahiptir. Kuraga dayaniklidir. Taneleri dolgun ve ince kabukludur. Uygulamada tek cesit
leonardit, 2 farkli dozda uygulanmis ve leonardit A ve B seklinde siniflandirilmistir. Leonardit A 100 kg/da
leonardit, leonardit B ise 200 kg/da leonardit uygulandigini gostermektedir. Denemede kullanilan sivi humik
asit orneginin pH’s1 9, siv1 igerisindeki organik madde miktar1 % 4, toplam humik asit + fulvik asit %
78,55’dir. Topraklarin biinye analizi Hidrometre yontemiyle, (Bouyoucos, 1951); kirec icerikleri Schebler
kalsimetresi ile (Richards, 1954), toplam azot Kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965); organik madde Walkley
Black yontemiyle (Jackson, 1969); pH ve EC 1:2.5 toprak:su karisiminda (Jackson, 1958); alinabilir P
Spektrofotometrik olarak (Olsen ve ark., 1954); degisebilir K fleymfotometrik olarak Richards (1954)’a gore;
bitkide yag ve protein orani Akyildiz (1968)’a gore belirlenmistir.

Cizelge 1. Adana/Ceyhan’da 2004-2005 ve 2005-2006 iretim yillar1 ve uzun yillar (1994-2004) ortalamalarina ait
aylik ortalama sicakliklar ve nispi nem ile toplam yagis miktarlari

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Uzun Uzun Uzun

AYLAR Yillar 2005 2006 Villar 2005 2006 Villar 2005 2006
Eyliil 25.3 24.4 25.3 28.9 32.5 35,0 77,9 63,5 77,4
Ekim 20.9 18.4 21.5 51.2 31.5 71,0 71,5 62,3 75,7
Kasim 14.4 12.6 - 132.9 62.5 128,0 70,6 67,9 -
Aralik 9.7 6.2 - 122.5 167.5 0,0 75,2 70,9 -
Ocak 8.8 8.8 7.4 107.1 57.0 43,0 75,8 50,8 65,5
Subat 9.5 4.1 9.7 91.8 53.0 183,0 66,8 48,1 74,2
Mart 12.1 129 13.1 100.1 107,5 131,5 66,8 57,7 76,1
Nisan 16.0 16.9 17.7 58.4 51,5 16,0 74,4 57,5 70,8
Mayis 21.0 20.8 21.2 41.9 52,0 25,0 73,9 51,9 67,1
Haziran 25.7 24.1 24.8 18.4 61,0 0,0 71,3 55,9 69,1
Temmuz 28.3 27.8 26.9 5.45 0,0 0,0 74,9 60,1 75,0
Agustos 28.1 27.7 28.6 7,5 0,0 76,7 59,9 77,4
Toplam 759.5 683,5 632,5

Ortalama 18.31 17.59 19.62

Kaynak: Adana ili meteroloji verileri

Deneme alanindan, ekimden 1 ay sonra ve bitkilerin hasadini takiben toprak (0-20 cm derinlikten)
orneklemesi yapilmis ve alinan toprak orneklerinde Cizelge 2’de belirtilen analizler yapilmistir. Deneme
topragi, organik madde % si bakimindan az sinifina girmektedir.

Cizelge 2. Deneme baslangicinda 0- 20 cm derinligindeki tist topragin baz 6zellikleri

pH EC oM CaCoOs Tekstiir N P K
(1:2,5w/v) dS/m % % Kil Silt Kum % mg kg! mg kg1
2005 7,43 0,38 1,67 21,00 56,52 36,96 6,52 0,21 18,30 390
2006 7,60 0,40 1,43 21,79 54,45 29,05 16,5 0,13 16,97 412

Uygulama sekli ve dozlar

1. Kontrol (TIGEM uygulamas): taban giibresi olarak 42 kg/da 15.15.15 ve iist giibre olarak 12 kg/da iire,
2. Leo A(Leonardit A) (100 kg/da)/ toz leonardit + 42 kg/da 15.15.15 ve 12 kg/da tire

3. LeoB(Leonardit B) (200 kg/da)/ toz leonardit + 42 kg/da 15.15.15 ve 12 kg/da iire

4. Humik A(Humik asit) (7,5 kg/ha)/ sivi humik asit (HA) + 42 kg/da 15.15.15 ve 12 kg/da tire

5. Humik B(Humik asit) (30 kg/ha)/ sivi humik asit (HA) + 42 kg/da 15.15.15 ve 12 kg/da lire
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Tarla denemesi (Kuru), Tesadiif Bloklari deneme deseninde 4 tekerriirlii ve iki yil tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede toplam 20 (5 x 4) parsel mevcut olup, her parsel dort sira ekilmistir. Her bir parsel
biytkligi 32 m? (10m x 3,20 m)’dir. Parsel arasi agikliklar 3 m ve bloklar arasi agikliklar ise 4 m olup,
deneme toplam parseller ve bloklar arasi bosluklarda dahil olmak tlizere toplam 1785,6 m?lik bir alan
tizerinde tesis edilmistir. Aycicegi ekiminden 1 giin dnce ise farkli dozlarda organik giibre olarak kati
leonardit ve sivi humik asit uygulanmistir. Yabanci ot kontrolii amaciyla ilaglama (Challenge -600 g/It
lelonifen) yapilmistir. Hasatta her bir parselde kenarlardan 1’er sira ve baslardan 0.5 m’lik kisimlar
atildiktan sonra ortada kalan (4 sira’dan kenarlar atilarak ortadaki 2 sira) bitkiler hasat edilerek dnce parsel
daha sonrada dekara verimleri bulunmustur. Ayrica 10 adet bitki tesadiifi olarak secilerek oncelikle bitki
boylari 6l¢lilmiis ve hasat edilmistir.

Elde edilen sonuglar Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, dnemlilik
kontrolleri F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Duncan ve LSD’ye gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemeden elde edilen verim 6geleri ve toprak parametre degerleri varyans analizine tabi tutulmus ve yillar
arasi incelenen bitki boyu, bin tane agirligr ve dekara verim disindaki tiim 6zellikler P>0,05 diizeyinde
onemli c¢ikmadig1 icin iki yiliin ortalama degerleri dikkate alinarak sonuglar degerlendirilmistir.
Uygulamalarin organik madde, pH, EC ve kireg lizerine etkileri Cizelge 3’de verilmistir. Her iki yila ait elde
edilen toprak 6zelliklerinde 6nemli bir fark olmamasinin baslica nedeninin, iki yilda denemenin ytiriitildigi
parsellerin toprak o6zelliklerinin (EC, pH, kire¢ ve organik madde) birbirine ¢ok yakin olmalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. iki yila ait elde edilen bitki boyu, bin tane agirhg ve dekara verim
degerlerinde yillar arasi fark 6nemli ciktig icin yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Uygulamalarin topragin organik madde icerigi iizerine etkisi

Aycicegi ekiminden bir ay sonra alinan topraklarda, topraklarin organik madde igerikleri % 1,65 - 2,05

arasinda bulunmustur. Aycicegi hasadindan sonra alinan topraklarda ise organik madde degerleri ise %1,34-

1,79 degerleri arasinda saptanmistir. Deneme topraklari organik maddece az sinifina girmekte olup

(Jackson, 1969), sadece humik asit uygulanmis toprakta organik madde orta seviyesinin baslangic degeri

olan %2’yi biraz gecmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3.Ayciceginde farkli dozlarda kullanilan leonardit ve hiimik asit uygulamalarin topragin organik madde, pH, EC
ve Kirec lizerine etkileri

OM (%) pH EC (dS/m) Kireg¢ (%)

Uygulama 1.ay Hasat 1.ay Hasat 1. ay Hasat 1.ay Hasat
Kontrol 1.65 Ba 1.34Bb 7.54 Aa 7.46 Aa 0.403 Aa 0.393 Aa 22.34 Aa 22.68 Aa
Leo A 2.01 Aa 1.75Ab 7.52Ba 7.35Bb 0.395 Aa 0.383 Aa 2190 Aa 22.64 Aa
Leo B 2.05 Aa 1.73 Ab 7.60 Aa 7.47 Ab 0.436 Aa 0.430 Aa 21.76 Aa 22.24 Aa
Humik A 1.95 Aa 1.79 Aa 7.64 Aa 7.54 Aa 0.400 Aa 0.416 Aa 21.72Aa 22.27 Aa
Humik B 2.09 Aa 1.79 Ab 7.63 Aa 7.57 Aa 0.423 Aa 0.425 Aa 2219 Aa 22.09 Aa

LSD 0.277 0.117 0.085 0.943

P<0.05, Biiyiik harf diisey olarak uygulamalar arasindaki degiskenlik, Kiiciik harf yatay olarak her uygulamanin baslangi¢ ve hasat
degerleri arasindaki degiskenlik,

Ayni harfi tasiyan uygulamalar arasinda istatistik farklilik yoktur.

Her iki 6rnekleme zamaninda da en diisiik organik madde kontrol parsellerinde (TIGEM uygulamasi), en
yuksek organik madde ise 30 kg/ha humik asit + kimyasal giibre uygulanmis topraklarda belirlenmistir.
Buna gore, topraklara farkli doz ve cesitte organik materyal ilavesi sonucu tek basina kimyasal giibre
uygulanmis topraklara gore topraklarin organik madde miktarlar1 artmis ve topraklarin organik madde
miktarlarinin artmasinda en etkili uygulama ise humik asitin ytliksek dozunda olmustur. Baslangi¢ topraklari
ile hasat topraklar1 arasinda belirlenen organik madde degerleri mineralizasyondan dolay1 azalmis ve bu
azalis (100 kg/da Leo harig) istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Ancak, bitki hasadindan sonra bile diger
uygulamalardaki toprak organik madde iceriklerinin kontrol (TIGEM uygulamasi) organik madde
degerlerinden yiiksek olmasi, organik maddece yetersiz durumda olan deneme topraginin sorununun
giderilmesi acisindan iyi degerlendirilmelidir.
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Onemli ve Coskun (2005), aycicegi yetistirilmis topraklarda mikroorganizma sayilarim1 belirledikleri
calismada, diger faktorlerin yaninda, yaygin olarak iiretimi yapilan aygiceginin toprak mikroorganizma
sayilar lizerinde olumsuz etkileri bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, toprak canliligin1 yeniden
kazanmak i¢in acilen 6nlemlerin alinmasi ve yeni uygulamalarin yapilmasi gerektigini, bunlarin basinda en
uygun irin deseninin belirlenmesi ve topraklara ek organik giibre ilavesi yapilarak toprak canlihigini
artiracak yeni yontemlerin belirlenmesi gerektigini vurgulamislardir.

Uygulamalarin toprak pH’s1 lizerine etKisi

Deneme topraklar hafif alkali ile notr reaksiyonda olup (Cizelge 3), aycicegi ekiminden bir ay sonra alinan
topraklarda, topraklarin pH degerleri 7.54 - 7.64 arasinda bulunmustur. Hasattan sonra ise topraklarin pH
degerleri 7.35-7.57 olarak cok az diislis gostermistir. Leonardit A glibresi uygulanmis toprakta pH diger
uygulamalara gore P<0.05 diizeyinde onemli sayilabilecek sekilde azalmis ancak, toprak pH’si ile ilgili
varyans analiz sonucuna gore, diger uygulamalar arasindaki interaksiyonlarin 6nemli olmadig
gorilmektedir. Uygulamalarin zamana gore degisimleri ele alindiginda ise tiim uygulamalarda pH baslangi¢
topraklarina gore hasat topraklarinda azalmis ancak pH degerlerinde meydana gelen azalma sadece Leo A
(100 kg/da leonardit) uygulamasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus, diger uygulamalarda zamana
baglh olarak meydana gelen azalma 6énemli bulunmamistir. Bu sonuglar 1s18inda deneme topraklarinin Leo A
giibresinin uygulandig1 toprakta tek basina kimyasal giibre uygulanan kontrol topragina gore P<0.05
diizeyinde O6nemli azalmaya neden olmasidir. Alkalilik problemi olan topraklara toz seklinde leonardit
uygulamasinin topraklarda bu sorunu kismen de olsa giderebilecegi disiiniilmektedir. Yiiksek pH
icermesine ragmen humik asit ilavesinin, topraklarin pH degerlerinde artisa yol agmadig1 da goriilmektedir.

Uygulamalarin topragin tuz (EC) miktar iizerine etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen topraklarin EC degerleri, yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmadigi i¢in iki yilin
ortalamasina ait degerler Cizelge 3’de verilmistir. Deneme topraklar: tuzsuz olup, aycicegi ekiminden bir ay
sonra alinan topraklarda, topraklarin EC degerleri 0.395 - 0.436 dS/m arasinda bulunmustur. Hasattan sonra
ise topraklarin EC degerleri 0.383-0.430 dS/m olarak ¢ok az diisiis gostermistir. Uygulamalarin zamana gore
degisimleri ele alindiginda da tiim uygulamalarda EC baslangi¢ topraklarina gore hasat topraklarinda
azalmis ancak EC degerlerinde meydana gelen azalma istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Bu sonuclar
1518inda deneme topraklarinin tuzluluk degerlerinde tiim uygulamalarda ve tiim zamanlarda 6énem arz
edecek bir degisim olmadig1 goriilmektedir.

Uygulamalarin topragin Kireg icerigi iizerine etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen topraklarin kire¢c degerleri, yillar aras1 fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmadigi icin iki yilin
ortalamasina ait degerler verilmistir. Deneme topraklar kire¢ agisindan fazla kiregli sinifinda olup (Bkz
Cizelge 3), aycicegi ekiminden bir ay sonra alinan topraklarda, topraklarin kireg icerikleri % 21.72 - 22.34
arasinda bulunmustur. Aycicegi hasadindan sonra alinan topraklarda ise kire¢ degerleri artis gostermis ve %
22.09- 22.68 degerleri arasinda bulunmustur. Her iki 6rnekleme zamaninda da en ytiksek kire¢ tek basina
kimyasal giibre uygulamasinda (kontrol) belirlenmistir. Deneme topraklarinin kire¢ degerlerinde; tiim
uygulamalarda 6nem arz edecek bir degisim olmadig1 gortilmektedir.

Uygulamalarin topragin toplam azot miktarina etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen topraklarin toplam azot degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmadig icin iki yilin
ortalamasina ait degerler Cizelge 4’de verilmistir. Aycicegi ekiminden bir ay sonra alinan topraklarda,
topraklarin toplam azot icerikleri % 0.140-0.271 arasinda bulunmustur. Aycicegi hasadindan sonra alinan
topraklarda ise azot degerleri % 0.225-0.289 seklinde artis gdstermistir. Buna gore baslangi¢c ve hasat
topraklarinda en fazla azot diisik doz humik asit uygulamasinda (Humik A) belirlenmis, baslangi¢
topraklarinda bu artis istatistiki olarak 6nemli bulunmusken, hasat topraklarinda uygulamalara bagh olarak
azot degerlerinde meydana gelen artma ve azalmalar istatistiki olarak ayni gruba girmis ve onemli
bulunmamistir. Baslangi¢ ve hasat topraklar kiyaslandiginda ise topraklarin baslangica gore azot degerleri
tim uygulamalarda artis gostermis ve belirlenen artislar 7.5 kg/ha HA uygulamasi disindaki tim
uygulamalarda (kontrol dahil) istatistik olarak P<0.05 diizeyinde 6énemli bulunmustur. FAO (1990)’nun
belirtmis oldugu toprakta N sinir degerlerine gére degerlendirildiginde baslangi¢ topraklarinda azot yeterli
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(viiksek doz humik asit uygulanmis toprakta fazla), denemenin sonunda ise tiim uygulamalarda topraklarin
azot seviyeleri yliksektir.

Bu calismada TIGEM giibre uygulamasi olan ekim éncesi 42 kg/da ii¢ onbes ve iist giibre olarak da 12 kg/da
tire uygulanmistir. Topraklarin N kapsamlarina bakildiginda baslangi¢ topraklarina gore hasat topraklarinda
N miktarlarinin fazla olmasi iist giibre olarak iire uygulanmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4. Ayciceginde farkli dozlarda kullanilan leonardit ve hiimik asit uygulamalarin topragin azot, fosfor ve
potasyum kapsamlarina etkileri

Uygulama N (%) P (mg/kg) K (mg/kg)
1.ay Hasat 1.ay Hasat 1.ay Hasat
Kontrol 0.140 Bb 0.229 Ab 28.80 ABa 18.28 Ab 458.17Ba 236.50Bb
Leo A 0.140 Bb 0.225Ab 34.97 Aa 20.36 Ab 454.33Ba 236.50Bb
Leo B 0.149 Bb 0.235 Ab 30.26 Aa 20.32 Ab 470.00Ba 243.33Bb
Humik A 0.271 Aa 0.289 Aa 32.25 Aa 21.38 Ab 568.17Aa 357.17Ab
Humik B 0.156 Bb 0.239 Aa 32.66 Aa 21.33 Ab 575.17Aa 359.83Ab
LSD 0.081 6.281 55.29

P<0.05, Biiytik harf diisey olarak uygulamalar arasindaki degiskenlik, Kiiclik harf yatay olarak her uygulamanin baslangi¢ ve hasat
degerleri arasindaki degiskenlik
Ayni harfi tasiyan uygulamalar arasinda istatistik farklilik yoktur.

Uygulamalarin topragin alinabilir fosfor miktarina etkisi

Kimyasal giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulanmasi sonucu
topraklarin alinabilir fosfor icerikleri tizerine etkileri ortaya konulmustur. Mineral giibre uygulamasinin tek
basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde edilen topraklarin alinabilir fosfor
degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde énemli cikmadig i¢in iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge
4’de verilmistir. Deneme topraklari alinabilir fosfor ac¢isindan 1. ay topraklarinda fazla, hasat topraklarinda
ise yeterli sinifinda olup, aycicegi ekiminden bir ay sonra alinan topraklarda, topraklarin alinabilir fosfor
icerikleri 28.80-34.97 mg/kg arasinda bulunmustur. Aycicegi hasadindan sonra alinan topraklarda ise fosfor
degerleri 18.28-21.38 mg/kg seklinde diisiis gostermistir. Her iki 6rnekleme zamaninda da en diisiik fosfor
degerleri tek basina kimyasal giibre uygulamasinda (kontrol) belirlenmis ancak organik materyal ilavesine
bagl olarak kontrol topraklarinda alinabilir P miktarlarinda meydana gelen artis istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. Sonug olarak, topraklara farkli doz ve cesitte organik materyal ilavesi sonucu tek basina
kimyasal giibre uygulanmis topraklara gore topraklarin fosfor miktarlar artis géstermis ancak bu artis
istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir.

Erdal ve ark. (2000), yapmis olduklar1 sera denemesinde, yarayish P agisindan sorunlu olan topraklarda
fosforlu giibrelere ilaveten topraklara humik asit uygulanmasinin fosfor yarayishhigini artirarak misir
bitkisinde triin ve kaliteyi artiracagi sonucuna varmiglardir.

Toprakta mevcut olan fakat yarayissiz formda bulunan fosforun yararli hale getirilmesi gerekmektedir. Son
yillarda yapilan ¢alismalarda, topraga karistirilan organik materyallerin topraktaki fosforu bitki icin daha
yararl hale getirdigi saptanmistir.

Uygulamalarin topragin degisebilir potasyum miktarina etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen topraklarin degisebilir potasyum degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmadig: igin iki
yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 4’de verilmistir. Aycicegi ekiminden bir ay sonra alinan topraklarda,
topraklarin degisebilir potasyum icerikleri 458.17-575.17 mg/kg arasinda bulunmustur. Aycicegi
hasadindan sonra alinan topraklarda ise potasyum degerleri 236.50-359.83 mg/kg degerleri arasinda
bulunmustur. Bitiin uygulamalarda topraklarin degisebilir K icerikleri zamana bagli olarak azalis gostermis
ve bu azalis istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Aycicegi bitkisinin topraktan fazla K somiirdigi
bilinmekte olup, topraklarda meydana gelen azalmanin bunun sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Baslangi¢ ve
hasat topraklarinin potasyum miktarlar1 humik asit uygulamalar ile artis gostermis (P<0.05), kontrol ve
Leonardit uygulamalar: arasindaki fark ise 6nemsiz bulunmustur. Humik asitin her iki dozunda da topragin
degisebilir potasyum iceriginde P<0.05 diizeyindeki 6nemli artisa sebep olmasi ise humik asitin potasyum
humat olmasindan kaynaklanmaktadir.

16



N.Tamer ve ark. (2016) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 4 (1) 11 - 21

Tiirkiye topraklarinin degisebilir K kapsamlar1 oldukg¢a yiiksek degerler gostermektedir. Topraklarimizin %
90’dan fazlas1 potasyumca yeterli durumdadir (Eyiipoglu, 1999). Arastirma topraklar1 da potasyum
acisindan zengin durumdadir. Bu nedenle potasyumlu giibreleme bu kosullarda gerekmemektedir. Buna
ragmen asir1 sulama yapilirsa zaman icerisinde K miktarinin bitki kék bolgesinden uzaklasmasi s6z konusu
olacagindan potasyumlu giibre kullanimi zorunlu duruma gelebilecektir.

Uygulamalarin bitki boyuna etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen bitki boyu degerlerine ait yillar aras1 fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ciktigindan yillar ayri ayri
degerlendirilmis ve iki yila ait degerler Cizelge 5’de verilmistir. Aycicegi bitki boylar 1. y1l 2.060-2.079 m, 2.
yil ise 1.893-1.956 m arasinda bulunmus ve ilgili varyans analiz sonucuna gore, 2 yil arasindaki farkin
onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki interaksiyonlara bakildiginda ise; her iki yilda da
kontrol uygulamasina gore bitki boyunda artis olmus ancak bu artisi P<0.05 diizeyinde onemli
bulunmanustir. ikinci yil tarla denemesinde tiim uygulamalarda bitki boyu birinci yila nazaran daha kisa
olmus, bunun sebebinin ise 2. yilda kaydedilen yagis miktarinin daha az olmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.

Cizelge 5. Ayciceginde farkl dozlarda kullanilan leonardit ve hiimik asit uygulamalarin bitki boyu tizerine etkileri

Bitki boyu (m)

Uygul
yeuiama 1.y1l 2.y1
Kontrol 2.060 Aa 1.893 Ab
Leo A 2.073 Aa 1.950 Ab
Leo B 2.079 Aa 1.940 Ab
Humik A 2.072 Aa 1.956 Ab
Humik B 2.065 Aa 1.906 Ab
LSD=0.116

P<0.05, Biiyiik harf diisey olarak uygulamalar arasindaki degiskenlik, Kiiciik harf yatay olarak her uygulamanin 1. ve 2. yil degerleri
arasindaki degiskenlik
Ayni harfi tasiyan uygulamalar arasinda istatistik farklilik yoktur.

Uygulamalarin bitki tabla ¢apina etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen aycicegi bitkisi tabla cap1 degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢cikmadig icin iki yilin
ortalamasi olarak ele alinmis ve Cizelge 6’da verilmistir. Bitki tabla ¢ap1 degerleri 17.083 - 18.533 cm
arasinda degisim gostermis olup, leonarditin yliksek doz (200 kg/da) ve humik asitin diistiik doz (7.5 kg/ha)
uygulandigl parsellerde tabla cap1 degerleri diger uygulamalara goére P<0.05 diizeyinde Onemli artis
gostermistir.

Cizelge 6. Ayciceginde farkli dozlarda kullanilan leonardit ve hiimik asit uygulamalarin tabla ¢api, tane nemi ve
hektolitre agirlig1 tizerine etkileri

Uygulama Tabla ¢ap1 (cm) Tane Nemi (%) Hektolitre agirlhig: (g)
Kontrol 17.083 B 4.783 B 29.883 A
Leo A 17.783 B 4900 A 29.433 A
Leo B 18.533 A 4.883 A 30.650 A
Humik A 18.300 A 5133 A 29.500 A
Humik B 17.133 B 4.833A 29.950 A
LSD 1.133 0.340 1.630

P<0.05, Biiyiik harf diisey olarak uygulamalar arasindaki degiskenlik, Ayn1 harfi tasiyan uygulamalar arasinda istatistik farklilik
yoktur.

Uygulamalarin tane nemi iizerine etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen aycicegi bitkisi tane nemi degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmadigi i¢in iki yilin
ortalamasi olarak ele alinmis ve Cizelge 6’da verilmistir. Bitki tane nemi degerleri % 4.783-5.133 arasinda
degisim gostermis olup, tiim organik materyal uygulamalari ile kontrol uygulamasi arasinda P<0.05
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diizeyinde fark belirlenmistir. Kontrol uygulamasina gore bitkinin tane nem degerleri tiim organik materyal
uygulamalarinda artis gostermistir. Organik materyallerin kendi igerisinde belirlenen nem degerlerindeki
degisimler ise 6nemsiz bulunmustur.

Uygulamalarin hektolitre agirhigi iizerine etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen hektolitre agirlik degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢cikmadigi i¢in iki yilin ortalamasi
olarak ele alinmis ve Cizelge 6’da verilmistir. Hektolitre degerleri 29.433-30.650 g arasinda degisim
gostermis olup, uygulamalar arasinda belirlenen interaksiyonlar 6nemli bulunmamistir.

Uygulamalarin tanenin yag ve protein icerigi iizerine etKkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen tanedeki yag ve protein ylizde degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde énemli ¢ikmadig icin iki
yilin ortalamasi olarak ele alinmis ve Cizelge 7’de verilmistir. Aycicegi bitkisi yag icerikleri % 34.68
(Kontrol)- 37.07 (HumikA) arasinda degisim gostermistir. Aycicegi bitkisi protein icerikleri ise % 25.96
(Kontrol)- 29.23 (Leo B giibresi) arasinda degisim gostermistir. Organik materyal ilavesiyle birlikte genel
olarak bitkinin tane yag ve protein iceriginin arttig1 ancak bu artisin istatistiksel olarak 6nem arz edecek
diizeyde olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 7. Ayciceginde farkli dozlarda kullanilan leonardit ve hiimik asit uygulamalarin tanenin yag ve protein igerigi
iizerine etKkisi

Uygulama Yag (%) Protein (%)
Kontrol 34.68 A 2596 A
Leo A 3596 A 2837 A
Leo B 36.74 A 29.23A
Humik A 37.07 A 27.19A
Humik B 34.72 A 27.66 A
LSD 4.510 3.727

P<0.05, Biiyiik harf diisey olarak uygulamalar arasindaki degiskenlik, Ayn1 harfi tasiyan uygulamalar arasinda istatistik farklilik
yoktur.

Uygulamalarin 1000 tane agirhigina etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen 1000 tane agirlik degerlerine ait yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde 6nemli ¢ciktigindan yillar ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Bin tane agirlik degerleri 1. y11 69.810-76.160 g ve 2. yil 62.650-69.500 g arasinda
degisim gostermis olup (Cizelge 8), organik materyallerin kendi aralarinda belirlenen interaksiyonlari
o6nemli bulunmazken, organik materyal ilave edilmis tiim parsellerde 1000 tane agirhigi kontrol parseline
gore artis gostermis ve bu artis P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemenin 1. yilinda belirlenen bin
tane agirlik degerleri 2. y1la gore fazla bulunmus ve bu fazlalik P<0.05 diizeyinde 6énemli bulunmustur.

Cizelge 8. Ayciceginde farkli dozlarda kullanilan leonardit ve hiimik asit uygulamalarin 1000 tane agirlhig1 lizerine

etkileri
Uygulama 1000 tane agirlik (g)
1.yl 2.yl
Kontrol 69,81 D 62,65 C
Leo A 73,25C 67,63 B
Leo B 74,86 B 69,40 A
Humik A 73,00 C 68,26 B
Humik B 76,16 A 69,50 A
LSD=0.832

P<0.05, Biiyiik harf diisey olarak uygulamalar arasindaki degiskenlik, Kii¢lik harf yatay olarak her uygulamanin 1. ve 2. y1l degerleri
arasindaki degiskenlik
Ayni harfi tasiyan uygulamalar arasinda istatistik farklilik yoktur.

Uygulamalarin dekara verim iizerine etkisi

Mineral giibre uygulamasinin tek basina ve farkli organik materyaller ile birlikte uygulamalarindan elde
edilen dekara verim degerleri yillar arasi fark P<0.05 diizeyinde dnemli ¢iktifindan yillar ayr1 ayr1 ele
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alinmis ve dekara verime etkili unsurlara iliskin ortalama degerler ve kontrole gore % degisim degerleri ile
bunlara ait LSD gruplan Cizelge 9’da verilmistir. Tane verimine iliskin varyans analiz sonug¢larinda; dekara
veriminde; ekim zamani, uygulama ve ekim zamani x uygulama interaksiyonlarinin hepsi istatistik anlamda
o6nemli bulunmustur.

Denemenin 1. yilinda en yiiksek tane verimleri Leonardit A + TIGEM giibresi uygulamasindan elde edilmistir
(325.43 kg/da). Topraga 12 kg iire + 42 kg/da 15.15.15. kimyasal giibresine (kontrol) ilave olarak verilen
Leonardit A gilibresinin verimde meydana getirdigi artis % 21 olarak gerceklesmistir. Diger uygulamalarin
kontrol uygulamasina gore sirasiyla %18 (Leo B+TIGEM uyg.), %11 diisiikk doz humik asit (7.5 kg/ha+TIGEM
uyg.) ve % 6 yiiksek doz humik asit (30 kg/ha+TIGEM uyg.) uygulanmasi durumunda verimde artis
saglanmistir. Tiim organik materyal uygulamalarinda elde edilen verim degerleri, topraga tek basina verilen
kimyasal giibrelerin sagladig1 verime (266.93 kg/da) gore, istatistik olarak farkli seviyelerde bulunmus ve
bu fark P<0.05 diizeyinde 6nemli olmustur.

Denemenin 2. yilinda verim degerleri birinci yila gore P<0.05 diizeyinde 6nemli diisiis gdstermistir. Kontrol
uygulamasina gore tiim organik materyal uygulamalarinda verim degerleri artis gostermis ve bu P<0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. Uygulamalar arasi elde edilen verim degerleri birbirine yakin bulunmus,
aralarindaki farkliliklar ise istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Topraga 12 kg iire + 42 kg/da 15.15.15.
kimyasal glibresine (Kontrol) ilave olarak verilen organik materyallerin verimde meydana getirdigi artis %
17.19-11.28 arasinda degismektedir. Birinci y1l degerleriyle kiyaslandiginda, dekara verim degerlerinin
genelinde o6nemli bir azalma olmusken, 6zellikle humik asit uygulamalarinda kontrole gére verim
degerlerindeki artis 2. y1lda, 1. y1la gére cok daha fazla olmustur. Kontrol uygulamasina gore birinci y1l verim
degerlerinin diger bitki verim kriterlerinde oldugu gibi ikinci yila gore yiiksek ¢cikmasinda yagisin etkisinin
olabilecegi diisliniilmektedir. Aycicegi bitkisinin vejetatif gelisme donemlerinde 1. yil 2. yila gére daha fazla
yagis kaydedilmistir. Ozellikle ciceklenme ve déllenme dénemlerinin gerceklestigi Haziran ve Temmuz
aylarinda 1. y1l 61 mm belirlenmis, 2. y1l ise hi¢ yagis kaydedilmemistir. Bitkinin su ihtiyacinin fazla oldugu
aylarda denemenin kuruldugu ozellikle 2. yilda diisen yagis miktarlari, denemenin 1. yili ve uzun yillar
ortalama yagis miktarlarinin oldukca altinda olmustur. Aycicegi bitkisi genel olarak olusturdugu giiclii kok
sistemi nedeniyle kuraga dayanikl olarak bilinmekte ve kuru kosullarda yetistirilebilmektedir. Bitkinin
biiylime donemlerinde ortaya c¢ikan uzun stireli kurakliklar tablanin kii¢iilmesine, tabladaki tane sayisinin
azalmasina ve bunun sonucu olarak da verimin diismesine neden olmaktadir (Kadayif¢i ve Yildirim, 2000).

Cizelge 9. Ayciceginde farkl dozlarda kullanilan leonardit ve hiimik asit uygulamalarin tohum verimi iizerine etkileri

Uygulama Tohum Verimi Tohum Verimi 1.y11.K0ntrol?.g.6re 2. yll. Kontrolve. gﬁre
(kg/da), 1. y1l (kg/da), 2. y1l verim % degisim verim % degisim
Kontrol 266,93 Ca 222,47 Bb - -
Leo A 325,43 Aa 259,06 Ab 2191 16.44
Leo B 317,10 ABa 260,72 Ab 18.79 17.19
Humik A 297,70 Ba 259,96 Ab 11.52 16.85
Humik B 283,00 Ba 247,58 Ab 6.02 11.28
LSD=21.75

P<0.05, Biiytik harf diisey olarak uygulamalar arasindaki degiskenlik, Kii¢lik harf yatay olarak her uygulamanin 1. ve 2. y1l degerleri
arasindaki degiskenlik
Ayni harfi tasiyan uygulamalar arasinda istatistik farklilik yoktur.
Organik materyallerin cesitli bitkilerin verimi {lizerine etkileri konularinda yapilmis pekcok calisma
bulunmaktadir. Vijayalaskmi ve Mathan (1997), Day ve Kolsarici (2006), humik asit uygulamalarinin
aycicegi bitkisinde verim artisina neden oldugunu belirtmislerdir. Humik asit ve organik materyallerin verim
tizerindeki etkisini degisik arastiricilar farkli nedenlere baglamislardir. Kononova (1996), humik maddelerin
gecis metal katyonlari ile bilesik olusturabildikleri icin besin madde alimini artirici etki gosterdigini, benzer
sekilde Dormaar (1975), humik asitin fistik bitkisinde azot alimimi artirdigini, Zachara ve ark. (1997)
organik materyallerin fiksasyonu onleyerek yarayishi fosfor konsantrasyonunu ve bitki fosfor alimin
artirdigini ortaya koymuslardir. Ayrica Vaughan ve Linehan (1976) humik asidin bitki gelisimine etkisinin
iyon degisimi yapip bitkinin kullanimina sunmasi sonucu dogrudan olabilecegi gibi, mikrobiyal aktiviteyi de
artirarak dolayli da olabilecegini belirtmislerdir. Mustin (1987) ise organik materyallerin birim kuru madde
yapimi icin gerekli transpirasyonu azaltarak bitki su tiiketimini azaltip, kok hiicre gecirgenligini degistirerek
minerallerin ve suyun absorbsiyonunu artirdigini, ayni zamanda fotosentez ve karbonhidrat metabolizmasi
tizerindeki etkisinden dolay1 mineral madde tiiketimini azalttigini bildirmistir.
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Sozlidogru ve ark. (1996) ahir giibresinden ekstrakte edilen (hiimik asit-I) ve ticari olarak satilan (hiimik
asit-11) iki farkl hiimik asidi, bes ayr diizeyde (0, 30, 60, 90 ve 120 mg kg-! ) besin c¢ozeltilerine ilave
etmisler ve fasulye bitkisi yetistirmislerdir. Yetistirilen bitkilerin kok, gévde ve yapraklarinda N, P, Na, K, Ca,
Mg, Mn, Cu, Zn, ve Fe analizleri yapmislardir. Hiimik asitler bitkilerin kuru agirliklari iizerinde 6nemli bir
etkide bulunmazken bazi elementlerin alinmalarini 6nemli derecede arttirmislardir. 90 mg kg -1 diizeyindeki
hiimik asit-I, koklerin N, P ve Ca kapsamini kontrole gore 6énemli derecede arttirmistir. 120 mg kg -1
diizeyindeki hiimik asit-1I uygulamasi kontrole gére P kapsamini arttirirken, en yiiksek Mn ve Zn kapsami 90
mg kg -1 hiimik asit-1I uygulamasinda elde edilmistir. Govdenin P, Ca, Fe ve Cu kapsami kontrole gore, htimik
asit-1 ve Il uygulamalarinda olumlu yonde etkilenmezken N ve Zn kapsami olumlu yonde etkilenmistir.
Hiimik asit-1 kontrole gore yapraklarin N, P, Fe, Mn ve Zn kapsamini arttirirken hiimik asit-II ticari olarak
satilan hiimik asit yalnizca N ve Mn kapsamini arttirmistir.

Day ve Kolsarici (2006), Sanbro aycicegi ¢cesidinde humik asit uygulamasinin verim, verim 6geleri ve yag
orani degerlerini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica bitkinin gelisme
donemlerine gore uygulanacak humik asit dozlarinin farkli oldugunu, ekimden 6nce tohuma humik asit
uygulamasi icin 60 g/100 kg tohum, ekim 6ncesi topraga yapilacak uygulamalarda 18 g/da, 4-5 yaprakh
donemde 12 g/da ve sapa kalkmadan 6nceki donemde ise 6 g/da humik asit uygulamasinin aycicegi verimini
artirdigini bildirmislerdir. Arastirmacilar ayrica, HA uygulamalarinin hem kok hem de fide gelisimini olumlu
yonde etkiledigi ve 100 kg tohuma 60 g humik asit dozunun ekimden o6nce aycicegi tohumlarina
uygulanabilecegi sonucuna varmislardir.

Sonug¢

Cukurova kogullarinda TIGEM isletmeleri arazilerinde iki yil tekrarlamali yiiriitillen aycicegi tarla
denemesinin 1. yilinda aycicegi bitkisi verim 6geleri, 2. yila gore daha ytliksek degerler vermistir. Tarla
denemesinin 1. yilinda bitkinin verim ve verim 6gelerinin daha yliksek bulunmasinda etkili olan faktorlerin
basinda yagis 6gesinin geldigi diisiiniilmektedir. Ayciceginde tiim organik materyal uygulamalar1 bitki boyu,
bin tane agirhig gibi énemli verim komponentleri ile birlikte dekara verimi de istatistiki olarak 6nemli
diizeyde etkilemistir. Bu sonuglar dogrultusunda, topraklara kimyasal N ve P glibrelemesi yapilirken bunlara
ilave olarak humik asit ve leonardit uygulamalarinin ayg¢icegi verimini istatistik yonden 6nemli sayilacak
diizeyde artiracagi sonucuna varilmistir.

Organik materyal (ayrismis-humuslu) ilavesinin ayrica toprakta yarayish fosfor miktarim arttirdig
(istatistiki olarak 6nemli degil), pH'y1 disiirdiigli, organik madde miktarin1 artirdigr da yapilan toprak
analizleri sonucu ortaya konulmustur. Belirlenen bu artislar P<0.05 diizeyinde bulunmustur. Hasat
topraklarinda baslangi¢c topraklarina kiyasla N degerlerinin yliksek bulunmasi dikkat cekicidir. Topraga
bitkinin ihtiyacindan fazla N’lu giibre yapilmasi toprak ve su kaynaklarinin korunmasi acgisindan énem arz
etmekte ve topraga bitkinin ihtiyacindan fazla N glibrelemesi yapilmasi gereksizdir. Toprak kolloidlerince
tutulmus olan fosforun ilave olunan organik materyalin etkisiyle alinabilir forma doniistiigii bilinmektedir.
Deneme topraklarinin yarayish P miktarlar1 organik materyal ilave edilmis parsellerde kontrol parsellerine
oranla ytuksek bulunmus ancak bu yiikselme istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Kontrol parselleri dahil
tiim uygulama parsellerinde P miktar1 yliksek degerlerde bulunmus ve N’lu giibrelemede oldugu gibi
bitkinin ihtiyacindan fazla P’lu glibre uygulamalar: gereksizdir. Fazla P’'lu glibreleme yapmak yerine toprak
kolloidlerince tutulmus P’u organik materyal kullanimiyla yarayish hale gecirmek dogru olacaktir. Bu sekilde
fosforlu glibrelerle topraga ilave olunan Cd metal miktar1 da azaltilarak topraklarin agir metallerce
kirletilmesinin dniine gecilebilecektir.

Tirkiye topraklarinin ¢ok biyiik bir ¢ogunlugunun organik madde kapsami tarimsal liretimden en yiiksek
verimin alinmasini engelleyecek diizeyde olup, iilkemiz topraklarinin % 75.6’ s1 organik madde bakimindan
cok yetersiz ve yetersiz durumdadir. Topraklarimizin organik madde diizeyi tarimsal iiretimde verimi
sinirlayici en 6nemli faktorlerden birisidir. Tarimdan yiiksek verim alabilmek icin bitkinin ihtiyac1 olan
temel besin elementlerini giibre seklinde disaridan vererek karsilamadan 6nce toprakta mevcut olan bu
sorunun giderilmesi gerekmektedir. Ulkemizin toprak yénetiminde en énemli sorunlarinin baginda organik
madde seviyesinin yiikseltilmesi gelmektedir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in uzun vadeli planlamalarda bu konuya
O6nem verilmeli, giibreleme programlarina organik ve organomineral giibreler ile toprak diizenleyicilerinin
katilmasi saglanmali ve bu konu bir devlet politikasi olarak ele alinmalidir.
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